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ARC SAUREIL qui, depuis 33 ans,
enseigne le dessin par correspon-
dance, n’a cessé de perfectionner ses
méthodes. o -
Son Ecole du DESSIN FACILE, jeune,
vivante, dynamique est l'aboutissement
de sa longue expérience, S5a- 3% exposition
annuelle a la Galerie Royale, ou furent
préserités 500 dessins ¢t peintures d’éléves,
vient de confirmer son éclatant
succeés, montrant que la per-
sonnalité¢ de chacun est mise
en valeur En effet les cor-
rections de devoirs et les
conseils  personnels  donnés

confé¢rent au cours la valeur
d’un véritable enseignement
lter.
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PAR GORRESPFPO

periodiquement a chaque éléve-

| Pour les Adultes:

49 ] .
- LE BESGE B

Croguts. paysage, porirait, caricature, nu aqcadémigue,
perspective, analomte, elc,.,
£ oy o e W8

LA PE!L e PRECILE

Techniques de liaquargffe, e la gouvache ef de la pcinture
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Pour o5 enfants de 6 @ 12 ans :

Y JE DESSINEY

Petit Cours amusant el instructif en 10 lecons.

slres cours lechniques : DESSIN INDUSTRIEL.
(3eSSING  ANIME DE CINEMA. DESSIN DE  MODE,,
AFFICHE ET PUBLICITE, ILLUSTRATION POUR LIVRES
CET IOURNAUX DESSIN DE LETTRES.
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joignant 4 fr. 50 an tim-
bres et la bon ci-contre.
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[ Les cours par correpondance
~ |L'ECOLE UNIVERSELLE

Plus. qus JQH}HIS, C;B_St a:ﬂjﬂﬂrdlh{éi la davoir
| - @8 cheque Francais -

lors. que ja. bataiile implacable se §
17 % poursult aux cdids de nos Alsigs |
j Os relations reconnues in dispensables |
'E:levtenne-nf chaque jour de plus en plus ¢
| eiroites, et vous font _un devoir d'ap- |

 permelient a ses éléves d’effectuel le maximum
| de progres dans le minimum . de temps. Ceux |
de ces cours qui préparent aux exaniens cof aux |
| concours publies eonduisint chaque année. au
sucres plusieurs mililers d’éleves, - -
Vous pouvez faive CHIZZ YOUS, QUELLE
4 QUE SOIT VOTRIE RESIDENCE, sans dépla-
| cement, sans abandonner Pemplei qui vous fait
| vivre, en ulilisant simplement vos. heures de f
 loisirs, avec -le MINIMUM DR DEDPENSES,
{ quel gite soit votre dge, en toute discrétion si E
i vous le dédsirvez, toutes les etudes que vous _
| jugerez uiiles pour eompiéler votre cullure, ! i Prendre 'I'Ang!mis' -
| pour obtcenir 111’1tdfp}f}m%..uniﬁ-‘ers_i'tﬂ}'1"{-*, Dour : L ) i
~vous faire une situation dans un ordre. uel- y ‘ ' : . B
jeonque d’activité; pour améliorer la ﬁitugtiﬂn . pf?r-fne_.z;i.apgigis:, Cest aussi voire In- 8
| ;[Hrelﬁfﬁli&%‘lﬂl.?’e:?i d?‘;jé;_ﬂccupe_r ou pour -changer yoR fefeh cary 'bleﬂ'fﬁi', dans i’OUS les damai-'
olaiement d’orizntation. - ;: | PP S - _ 'y
" '} L’Ecole Universelle vous adressera gialuite- i 365; ;Gm?}&rﬂe’ tourisme, SPOF._T, in%f_EiU&, ;.'
| ment, par retour du courrier, celle de scs bro- | Qipiomatie, efc..., NOUs aurons bescin de |
. chures qui vous intéresse et tous renseignements i clngims el celui quil ne saura as cetie §

«au’il vous plaira de lui demander. ]{]_n'gue serqg terriblement hgndi-cgpé.

BROCHURE L. B5.700. —  ENSEIGNE-
- MENT PRIMAIRE (Classes complétes
- depuis le cours ¢lémentaire Jusqu’au Brevet
1. superieunr, Bourses, Brevets, ete,

| BROCHURE L. 55.705. -~ ENSEIGNE-
1 MENT SECONDAIRE : Classes complétes
depuis la onzitme jusqu’a la classe de ma-
thématiques - spéciales incluse, Bourses,

Examens de passage, Baccalauréats, ete.
| BROCHURE L. 55.711. — ENSEIGNE-

- Mais apprendre Tanglais c'est encore |
acqus'ir des joies nouvelles, d'abord celle §

| | -«  de mieux§
connaiire |
0 vie an- |
glaise, les §

A
b

L]
d,
a
3
-
a
1
1
1

MENT SUPERIEUR : Licences (Lettres, |- grands §
Selenees, Droit), Professorals, | fournaux, |

| BROCHURE L. 55.716. - GRANDES |
- LCOLES SPECIALES. T
BROCHURE L, 55.721. — POUR DEVE-
- NIR FONCTIONNAIRE : Adminisirations
financi¢res, P. T.T., Police, Ponts-ct- Chaus-
| sees, Génie rural, eic,... - |
| BROCHURE L. 55.726. —. CARRIERES
DE L’INDUSTRIE, de¢s MINES eof des
- TRAVAUX PUBILICS. Certificats d’aptitu- -
| ~de professionnelle et Brevets pro:essionnels.
BROCHURE L. 55.720. -—° CARRIERES
: DE L’AGRICULTURE et du Génie.ruyral,
BROCHURE L. 55.735. - COMMERCE,
- GOMPTABILITE, INDUSTRIE HOTELI.-
- RIZ, ASSURANCES, BANQUE, BOURSE,
- efe,.. Certificats d’aptilude professionnelle’
el Brevets professioniicls, - o
BROCHURE L. 55.741. __ LANGUES
_ VIVANTES, TOURISME, Interprite, ete.
BROCHURE L. 55.746. -— CARRIERES de
'I’A‘}lf I;?XTION, (aviation militaire, avialion
. civile), - o S '
BROCHURE L. 55.750. — CARRIERES de

les  magni- |
fiques ma- |
gazines de |
Londres,
. ¢ - d'écouter |
§ et de comprendre les conceris de Ia radio; §
} entin le plaisir de gooter dans Ia langue |
originale les bons films qui, « doublés », |
| perdent la moitié de leur valeur. |

| Sachez maintenant que par la Méthode §-
| LINGUAPHONE quelques mois suffisent |
pour apprendre {"anglais. A I'aide de dis- _;
| aves et de livres, par le son, par l'image |
ef par le texte, cette méthode de réputation |
. | mondiale vous enseigne chez vous la lan- |
{ Que parlée et la langue écrite Votre |

| . la MARINE de GUERRE. | )
‘BROCHURE ! . 55.755. __ CARRIERES de

la MARINE MARCHANDE (Pont, Machi-.

_ _ CARRIERES decs
- LETTRES (Secrétariats, bibliothéque, ete...) -
STUDES
MUSICALES : Instruments, Professorats.

____ nes, Commissariat),
BROCHURE .. 55.761.

-

| BROCH"'RE_ L. 55.766. —
BROCHURE L. . 55.772.  — ARTS DU
. DESSIN : Professorals, Métiers d’art, eie,

BROCHURE L. 55.775. — MIETIERS DF
LA COUTURE, de la COUPE, de 1a MODE,

de la LINGERIF, de la BRODERIE. ote. |

BROCHURE L. 55.780. ARTS DE LA
COIFFURE ET DES SOINS DE BRAUTE.

BROCHURE L. 55.784. CARRIERES
DU CINEMA. - - |

~  ECOLE UNIVERSELLE
| 12, Place Jules-Ferry, LYON -
59, Boulevard Exeimans, FARIS

| accent est parlait et vous écrivez correc-
| fement aprés seulement quelques semoines; § -

vous &étes trés vite étonné de pouvoir vous |

| debrouiller avec des Anglais ou des Amé- §
{ ricains. o | : - .

La preuve... il vous suffit de pous deman- 1

der notre brechure C.B. 3 qiai vous dopnera §
L fous renseignemenls sur noire méthode |
(Joindre 5 frs en linibres pour lous frais) ou §

| mieax, si vous habitez Paris, venez 3 noire §
| Instilal, nous vous ferons une démons {ration
personneiie. S :

[LINGUAPHONE|

112, rue L_i_ncc}in (Champs-Elysées), PARIS 8
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Pas plus que Pécriture, le dessin
‘n'est réservé & des pr.viiégiés
{ Mais si vous saviez que par la simple
§ utilisation des lignes que vous tracez en |
§ écrivant, vous devez pouvolr reproduire § |

§f ce que vos yeux onl vy, vous ne résiste- § i e~ e~ =

-} riez paspluslongtemps au césirquevous &  § SClE NCE S
§ avez souvent manifesté de dessiner.  § ¥ § e Oy
{ ove: manifesté de dessiner. | ¥ App| IQUEES

8 Cest en effet tsi's_-impie:_i_efs-lig_nes que vous | R 2, RUE DU SALE, 2
§ tracez ne sont-elles pas les meémes que cellesf H TOULOUSE

§ qui composent les lettres de I"alphabet, les § | .
! mémes droites, les mémes courbes? Hl suffit | [ ge———ceenm——— R —
§ de les voir. En somme, ce n'est qu'une ques-§ § § -L’ ENSE'G NE M ENT"

| TECHNIQUE |
: que 9 quise en éerivant. | § § PAR CORRESPONDANCE
A ce propos, labrochure que 'Ecole A.B.C § | Semmeesmmm—mm———=——= T ——

§ tion de méthode, et vous avez tout intérét a §
1 connaitre celle de I'Ecole A.B.C. qui vous |
‘§ de Dessin met gracieusement 5 votre disposi- | - e A A TE T .
§ tion vous révéléra que c'est dans les deux pre- g 8 PREPARA-“ON CAUX

permettra d'utiliser pour dessiner l'habileté }
I mitres heures de vos études que vous _appren-- o DlPLOMES D'ETAT

§ graphique que vous avez acquise en écrivant. § @

¥ drez comment on dessine.

! Deux heures, puis, avancant pas a pas, vous § B |
I réaliserez chaque Jour de nouveaux progrés | [ eeeete————ceeccand
 :vec plus de sdreté, avec une joie toujours § # = AIDE-COMPTABLE

§ pius grande. Aprés avoir pris comme modéles § § - '_gggggz_sﬁ.%};‘ézgg |
L les objets, les décors, qui vous sont fami-§. & - EXPERTQCOMP.TABLE
§ liers, vous reproduirez les o se——— e
{ traits les attitudes de ceux ‘A~ | EIDESSINY @2
¥ qui vous sont chers, et de g F  § - B Mhadieniatududt I e
| : DESSINATEUR - CALOUEUR

§ progrés en progrés, vous - | . NATEUR .
§ connaltrez le bonheur - f - DESSINATEUR INOUSIRILL
| - 2 £ ~ DESSINATEUR D'ETUDES

| de créer des.ceuvres - e ——————————

55 vous pourrez don T egm—————
b ner toute la mesure 7 | |ELECTRICITE-RADIO}
§ de votre personnalité. B "MONTEUR-DEPANNEUR |

| . RADIO-TECHNICIEN - . |

/. 8§ R <  OPERATEURDESP.T.Y.
"\ f § . RADIOTELEGRAPHISTE
'  DES STATIONS MOBILES

=

o

. ras S
Notre -8léve, it
# Yus  Monigque |
¥ (lere, o su dans
§ re croguis Irés sy
B ivant traduire ' -
. 1o grace enfui- _ L \{
B e de son -
| dele. B

 BROCHURE ILLUSTREE iy § =~ Francas

- ST e w .. B B MATHEMATIOUES -

: ;De_ srandez fa brochuare de repscignements §. @ L CHIMIE -PHYSIQUR

| C. B 29 (joindre 5 irs en tintbres poar fous I TEC—————— AR
 irais . Specifiez biep le cours quivous inlé-§ § 10uTES CES ETUDES PEUVENT ETRE ENTREPRISES

£ resse: Cours pour Adulles cu Cours pour § . AVEC, A LA BASE, UNE INSTRUCTION. DU NIVEAU |

) h

il

ol

8 Enfapts.

%

| ECOLE A.B.C. DE DESSIN| {BON 313 smbmiez -}
|2 roetincoi (Cromsetysses, pawis o | | iee 1a caime crous 7 |
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Tome__wa - N° 330 Mars 1945

4 ~_Une révoluhon en médecine : La decouverte de la péni-
' cn"me, par Jecm Labad|e. NS 4
"% Vers la- rengissance de la marine de guerre francmse,
' par Francois Courfm....._......-.” ..... . A
L'aviation soviétique, par 'Piergei Armont .............. ... 106
Les localisations cérébrales, par Paul Chauchard ........ II1

La stratégie des iles,~par Canmille R_oug'_e_;ron e . 120

* % %

Les A Cété de la Science, por V. Rubor ................ 129

" la Marme francaise, au début de 1945 cumpte trms cui-
rassés : la Lorraine, le Jean-Bart et le R:chelteu le premier
déja ancien, le second inachevé, mais:le troisiéme doté des
plus. puissants perfectmnnemants tant du point de vue
artillerle que des’ moyens de détection electrﬁmagnethue=
Son artdlene anhaene:nnue, en pa:rtlcuher gue la couverture -
du present num&m montre en action, est des plus :reclc:uuta*

-bles, aussi bien pour la détense lmntame conire lés bom-
bardiers en altitude | que- pour la lutte rapprochée contre

" les bombardiers en piqué et les avions torpilleurs. Le Riche-
deu est un des navires de. bataille les plus puissants qui
‘soient -dans les marines mondiales. C'est l'unité la plus
moderne de la nouvelle Manne francaise qui, malgre les
trés nombreuses pertes de cing années de guerre et d'occu--

pation, réunit un nombre encore appremable de bétiments
cle tout tonnage et dont la reconstruction va se. poursuivre
‘& un rythme accéléré au cours des prochaines  années. (Voir
page 97 lsarhcle sur h renaissance dc la Marine frangmse)

« ngnce et Vm », ma.gazme mensue} des Smences et de leurs applicatlons & la vie madern&
- Rédaction, Admmlstratmn Publicité ; actuellement 3, rue d’Alsace-Lorraine, Toulouse. Chéque postal :
n°® 184.05 Toulouse. Téléphﬂne . .9230-27. Adresse télégraphique + SIENVIE Toulouse. _.
Tous droits de reproduction, de traduction et d’adaptation réservés: pour tous pays Copyright by
RS Science et Vie », Mars mil neuf cent quarante-mnq Regigtre- du Commerce Tuuiause 3235 B,
ﬁtermrrevts . France et Colonies, un an cent mnquante fr&ncs .
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RSPV " par Jean LABADIE

i [ne jmo_foSSer commune, le Penicillium notatum, a mis le D" Fleming sur la voie
- d une des plus grandes découvertes taites dans le domaine de la thérapeutique
depuis celle des--salfamides (1). La « pénicilline ». isolée dans les produits de la

] - b
. .
- ]

"

fermentation de ce champignon microscopique, s est révélée en effet un des plus
- phussants agents connus pour entraver le développemnent d'un grand nombre de

~ microbes et les chasser des organismes contaminés. Son activité est sans précé-
dent dans les maladies a staphylocoques, streptocoques, pneumocoques, méningo- .

coques, gorniocoques, et quelques auires. L.a
- peutique humaine datent seulement de

pénicilline, dont les débuts en théra-

1941, est d’ores et déja fabriquée aux Etats-

Unis & une échelle industrielle dans une vinglaine d usines puissamment outillées.

Elle joue un réle considérable dans

les armées allides pour la lutte contre les

maladies infectieuses et pour le traitement des plaies de guerre. On lui doit, dés
- ' S r o 5 . - | S : _ -, = . . _
a present, d.a_v_oz-r_sauuﬁ de r@ombreuses u-res,_humatnes. o

 La pénicilline

 logistes en. ont catalogué plus de  trois cents
vanetés.- - - - o
Les unes marquent leur prédilection pour les

- 'une d’elles a

. - o ] > a . - L a F
g L est une moisissure justement redoutée,

trepots, pour les dégats qu’elle engendre,

étiqueté du titre de Penicillium. lL.es microbio-

fruits et les légumes, les autres pour les graines;

_ jeté son  dévolu sur le papier
qu'elie tache- de cernes roussatres, dans  les
gravures et les livres -anciens. Un seul mérite

revenait jusqu'ici & Penicillium, celui d’activer

la “maturation des fromages dans les caves pro-

pices de Roquefort ou dans les resserres de
- Camembert, Mais voici que; tout & coup. Peni- R
- cilligm apparait, du moins - par une

‘variétés, comme un bienfaiteur de 1’humanité,

- Son exirait, la pénicilline; s’est en effet 1é&vélé

comme un agent chimiothérapique souverain,

- Un chapitre 'no'uv.edug de la

capable d’arréter d’abord et de refouler ensuite

- la propagation infectieuse des plus redoutables

« cocci », notammenti de certains streptocoques
et des pneumocoques et des staphylocoques que

les  agents sulfamidés préparés par symthése:
‘n arrivent pas toujours a vaincre. _
que, grice a la pénicilline, {a gangrene a prati-

- quement disparu des ambulances ‘militaires .an-

‘grene, elle ne neutralise pas leurs toxines. Donc;

glaises et américaines, Néanmoins, en derniére

analvse, on tend A reconnaitre aujourd hui. que, .

si la pénicilline inhibe’ les vibrions de ‘la gan-

(1) Voir : « Les sulfamides et les hmlédies._infe& : _.

tieuses » (St:ience _e_t._Ir’z'.e,= net 262_, avril 1939, p. 287).

dans les laboratoires comme dans les en.
c'est bien le champignon microscopicue -

qQue . | .
" que la méningite & méningocoque se traite avec

mocoques et streptocoques,

. "Par opposition aux sulfamides,

de ces

chimiothérapie

b . L) .
Clest - amst

le sérum nécessaire pour cette neutralisation

(Vincent) n'est pas exclu du traitement.

Demain, c’est la fiévre puerpérale (dont le
microbe est le streptocoque) qui disparaftra, tout -
de méme, des maternités. L.a pneumonie infec—
tieuse, la méningite & méningocoque, la blen.
norragie (gonocoque) ne seront bientdt également
| de mauvais souvenirs, Notons, toatefois,

le méme succés par les sulfamides. Quant 4 la )
méningite tuberculeuse et celle de Pfeiffer, elles -

- échappent a l'action de la pénicilline. Mais tou-

tes les autres méningites a staphylocoques, pneu-
) ' es, sont radicalement
guéries par elle. - | | P
la pénicilline
volt .son activité conservée quelle que soit la

‘concentration des germes en présence et méme.

en milieu purulent. Cette activité ressemble

énormément & celle des diastases, prototypes des

biocatalyseurs.

Pour bien apercevoir 'importance du progreés
uintroduit la pénicilline en {:h:i:mlr}théraple,_. il
aut se rappeler quelle révolution étonnante

représenta, voila quelques- années, la chimiothé-
~rapie. elleeméme. Complétant la sérothérapie se-
lon Pasteur, elle est I'art de préparer des pro-.

du_i_ts dont Ies molécules 'soient en _quelque- sorte

les antagonistes spécifiques de cerfains microbes

infectieux, C’est ainsi que la fameuse préparation

606 du Dr Ehrlich joue depuis longtemps, vis-

a-vis du tréponéme de la syphilis, le rble d’un
anticorps spécifique; il en est de méme de la
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FIG. ]. — UNE CULTURE DE « PENICILLIUM NOTATUM » SUR
DES POMMES DE TERRE PREND L’ASPECT D'UNE MER DE NUACES

préparation réalisée en France par le professeur
‘Fourneau de TlInstitut Pasteur, _
Stovarsol. Puis est survenue la découvertg, par
les chercheurs de 1école allemande Domagk,
Mietzsch et Klarer, du pfemiéf;cnmpﬂsé_ ‘sulfa-

midé {prontosil) qui se révéla doué de pmpr_iétés |

thérapeutiques antimicrobiennes.

E.n_ﬁn, 'pe_u'_de temps avant cetle 'gu*erre,- l_é:s
travaux de MM. Fourneau,. Jacques Trefoud!l et

de leurs collaborateurs aboutirent & la production .
3 {pasrﬁphény]anilnﬂsulfamide) |

du fameux | 162
'3 laquelle fit suite la découverte de nouveaux
composés
dine, sulfathiazol,

etc.)

e principe actif de Penicillium n'est, du
Des -Substances- 3

reste, pas unigue en son genre.
mictobicides différentes de la pénicilline ont été
“isolées a partir d'autres cultures fongiques -ou
méme bacillaires. Aspergillus fumigatus '
la Fimigacine et Aspergillus clavatus,
~vacine: certains Actinomyces sécretent I’actino-
mycine,
rencer pour l'instant la pénicilline, il convient
de moter que _
fongique, ou mycoines, utilisables en thérapeu-
tique antimicrobienne, est loin d étre- close. bEn
sorte cue la chimiothérapie peut désormais consi-
dérer qu’elle s'est adjoint un nouveau chapitre,
prenant pour -

r bases les moisissures.

La découverie fonda-
mentale de Fieming

].'observation fondamentale date’ de
1929. FElle fut offerte & son auteur, le
Dt Fleming, par un incident de labo-
 ratoire. Examinant, en son hépital
‘Sainte-Mary,  des races de staphyloco- -
ques cultivées sur gélose en boites de.
Pétri. Fleming constata gue plusieurs.
cultures avaient. été, comme il arrive
trés souvent, contaminées par Tair
ambiant. Dans 'une d’entre elles en
particulier, la moisissure parasite se
développait largement et saccompa-
onait d'une auréole caractéristique
- dont . le savant, .perspicace, eut vite .
fait de déceler. la cause : la colonie
microbienne _était en voie de se 15?561‘
au contact du champignon; celui-ci
inhibait le staphylocoque. -

 Isolant cette curieuse moilsissure,

‘sous le nom de

les sulfamides substitués (sulfapyri-

toutes substances fortement bactéricides.
Bien qu’aucune d’entre elles ne puisse concur-

la liste des sécrétions du monde
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F'}em,ing constata cue, s1 on la répi"
guait sur un bouillon, et non pius
sur gélose, laissé 4 la température
ordinaire, ce bouillon révélait, apres
une ou. deux semaines d Incubation,
des propriétés inhibitrices trés mar-
quées vis-a vis de nombreux. « cocci »
pyogénes, dont il arrétait la croissance.

Cultivée a 'état pur, la' moisissure
‘se présenta comme un feutrage blanc
. qui, aprés quelques jours, fournit des
spores. Le centre de la culture verdit.

puis noircit. Au cinquiéme jour, un
pigment jaune se produit qui diffuse
a travers le bouillon. Sur ces données,
I'identification du  microorganisme
nalla pas sans difficultés. Se basant sur
ce que, dans certains cas, la culture de-
venait rougeatre, Fleming crut se trou-
ver en présence de Penicillium-rubrum
Grosberger-Stoll, mais un spécialiste
éminent Thom, rattacha la culture &
' une espéce voisine et beaucoup moins
rare, a Penicillium notatum, Westling.

.......
.
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Entre temps, Fleming constata que ld propriété

. : T » : .
cette pénicilline avec toutes sortes de cocci -

SETICOYE

antimicrobienne de Penicillium notatum lui de-
meurait particuliére, jusqu'a nouvel ordre : d'au-
trés espéces de Penicillium et d'autres moisissu-
res examinées ne possédant pas de propriétés
antimicrobiennes. Par une abréviation de lan-
gage; que justihait d’ailleurs les caractéristiqaes
: inconnues de la substance antimicro-
bienne proprement dite, Fleming donna le nom
de pénicilline au bouillon filtré de la culture de
Penicillium. o -
Ensuite, I'auteur se mit en devoir de confronter

3
&

mit en évidence, vis-A-vis de la plupart d entre

eux, les mémes pro riétés bactériostatiques et,
_quelquefms; bactériolytiques, qu'il avait obser-

_’ - [ ] »

- vees initialement '5111: la culture de staph locoques.

a .fﬂu_rnr- |
la cla-

Ces expériences de recherche et de démonstra-
Hon s'effectuent d une maniére fort simple : dans
la plaque de gélose d'une boite. de Pétri, om
creuse un sillon qui recoit la pénicilline puis,

perpendiculairement & ce. sillon, on trace les

différents. ensemencements microbiens que l'on

désire éprouver. La diffusion de la pénicilline

de part et d’autre du sillon est assez rapide pour
gue la concentration inhibitrice soit suffisante
pour interdire la croissance des microbes sensi-
blés & partir de chaque croisement des sillons
ensemencés et sur une longueur plus ou moing’

- —- LE « PENICILLIUM NOTATUM » : UN BOUQUET BE

SPORES A L’EXTREMITE D UNE TIGE .
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étendue. L'extension de la surlace inhibée me-
- sure la sensibilité relative des germes étudiés.
D’autre part, l'action bactériostatique est aisé-

LA DECOUVE RTE DE LA PENICILLIN £

i

la _substancéﬁantitnitr&bienhe. Cu-lﬁ?é dans une

solution' nourriciere, ~Fusarium engendre, aprés

un temps"sufﬁsanf, des 'substa;ncﬂ s opposant a

ment étudiée, en tubes, par 'emploi de dilutions

araduées de pénicilline sur des volumes égaux
de suspensions bactériennes : la transparence
du milieu de culture est, alors, fonction de l'ac-
tivité- du produit antimicrobien. . S

quelques résultats de ces mesures

- Vaici

la germination de ses propres spores. La pré-
paration de la substance antimicrobienne n’aurait
nsu s étendre a cette fabrication massive et conti-
nue qui se pratique sur les plateaux d’autoclaves

géants en forme de colonne dans les usines
“actuellement installées aux Etat-Unis a |'intention

“diluée au titre de | pour 800, la- pénicilline pré--

parée par Fleming inhibe la croissance du sta-
phylocoque doré Stephylococcus aureus et de
S. epidermidis, ainsi . | | |
e celles d un pneu:
mocoqgue et d un strep-
tocoque hémolytique.
{ s bacilles du groupe
diphtérique se montrent
sensibles A la pénidl-
line. Mais elle-est inac-
tivée sur Jle groupe
bacillaire coli-typhique
comme sur le bacille
de Pfeiffer {influenza).
Parmi les cocci, l'en-
. férocoque . échappe a
som emprise. Mais ces
activités négatives elles-
memes  mNe SONt .pas
sans. intérét pratique :
c'est ainsi que le ba-
cille de Pfeiffer, extre-
tnent fragile, ne pou-
vait &tre isolé commuo-. EEETEEEP i
dément A partir ‘des SRR .S
exsudats rhino-pharin- . S S
giens dans lesquels' il
~ wvoisine avec d autres
espéces co-végétantes.
Traités & la pénicilline
qui inhibe toutes les - ¥
espéces co-végétantes, - £ :
les exsudats livrent, S oiE i
isolé, ‘le  bacille de
Pleiffer, puisque seul
il résiste. .
~ Telles f’urent'les pre-
miéres constatations de
F-]f&min g,  consignées
dans son mémoire de
1929 gui annoncait la
découverte du nouveau.
produit antimicrobien.
Préoccupé de la toxi-
cité de la pénicilline,
auteur avait signalé -
qgu'elle  était  absolu-
ment nulle chez le la-
pin’ et la souris’ gu'il’
iraltait par injections
iptraveineuses ou intra-
péritonéales. Chez

llllll

bas,

llllllllllll

. pece, il ettt fallu procéder
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'FIG. 3. — COMMENT ON DOSE LE POUVOIR MICRO-
BICIDE DE SOLUTIONS DE PENICILLINE =~

En hout, les colonies microbiennes se développent
également’ autour des pelils tubes pides.
on a introduit dans les tubes des solulions
de pénicilline a différents degrés de concentiralion,
autour de chague tube, les colonies devienneni trans-
narenteg parce gue détruites par la pénicilline; I'éten-
due de la surface transparente sert de mesure 4
| I'activité de lg solution employée.

{"hormme, son investigation n’ayant porté que sur

ies plaies infectées ou sur des conjonctivites tral-
sées par irrigations, 1’absence constatée de phéno-
menes - toxiques exigeait un supplément ‘d’infor-
mation cui, du reste, a été pleinement rassurant
 lors des premiers traitemenis par injections a do-
 g6s massives, aujourd hui couramment pratiquées.
~ Le savant anglais signalait,” en outre, que la
‘pénicilline ne s oppose pas au développément
continu de la souche originelle de Penicillium
notatum. Cette circonstance est d'une impor-
tance . capitale pour la mise en exploitation de

cultures & grande échelle du précieux champi-

‘gnon. Supposez gu'au lieu de Penicillium ce soit

du Service de santé de l'armée. Dans le cas d'au-
tostabilisation en  cultures, si fréquent en l'es-
par cultures morcelées.
qui eussent été dun
rendement médiocre.
. Malgré tant de_préci-
~ sions savantes conte-
" nues dans le mémoire
- original, celui-ci passa.
presque inapergu. Et
BB c'est |'entrée en guerre
W  de la Grande-Bretagne,
3 puis des E.tat_s—Ualia qui,
seule, devait metire en
" évidence 1'importance
" thérapeutique de la
pénicilline de Fleming.
tout en suscitant l'ef-
fort d'industrialisation
qu'exigeait sa large
distribution aux servi-
ces de santé des ar-
mées modernes.

~ L'acte de nais-
- sance de [a
pénicilline
thérapeutin
que : Le mé-
moire d’'Abra-
ham, Chain et
Fletcher (1941)

" N’allons pas croure,
toutefols, que ce retard

. apporté a la mise en
service. de la pénicil-
line soit entierement

. imputable & linatten- .
“uon sclentifique ' des
cliniciens ou a la négli-
gence des autorités me-
dicales. De la décou- -
verte de Fleming a ia-
{abrication - industrielle
du médicament dans
les wvastes usines ac-
tielles, les étapes pou-
vaieni peut-étre se rac-
courcir, mails a aucune
S o d'elles on ne pouvait
passer outre. Ces étapes, résumons-les. = -
1 fallait, d'abord, confirmer la découverte,
ainsi qu’il est d'usage et de prudence élémen-

- KN

- taire en thérapeutique. Et puis concentrer le. pro-

an saprophyte voisin, Fusarium, qui ait fourni

dyit, le purifier, en préciser le principe actit.
Le maximum d'élaboration du produit actif
fut vite établi comme correspondant 3 la tém-
pérature de 24° C et A un pH égal 4 7 (1), Mais
en 1932, la purification de la pénicilline: n’était
pas encore commencée : on en recherchait

(1) Le pH .dune solution est fonction de sa con- -
centration en- ions H (hydrogéne), doni depend

 Yacidité ou l'alcalinité de la solution. La neutralite

correspond. & »H = 7, l'acidité aux pH inférieurs

4 7, Palealinité aux pH supérieurs & 7.




FIG. 4. — LA CONCENTRATION FINALE DE LA SOLUTION

LINE PAR HAUTE FREQUENCE

Cel appareil, récemment mis au -point dans les laboratoires
k. €. A. de Princeton, comporte trois ballons reliés & une pompe
maintenant un vide assez élevé. Un générateur o haute fréquence
| ¢ la base du
balion. inférieur -ot se trouvent environ 200 cm?® de la solution & h

concentrer. Celle-ci est évaporde & la vitesse de 2 litres & l'heure. — °€S

de 2000 watls alimente des électrodes placées

toujours le principe actif, sa formule chimique.
La culture « souche » de Fleming est étudiée
méthodiquement par d’autres chercheurs, d Ox-

ford, sur des milieux « syn.théti-quie-s » c'est*_

a-dire uniquement composés, par exemple, d’eau,
de glucose et de sels minéraux (type Czapek-
Dox): | : I ) -' ’

La pénicilline extraite de Penicillium ainsi
cultivé laisse voir que son principe actif est

tres labile, vite détruit par oxydation ou par éva--
poration dans le vide, a la température de 40 C
seulement. Une tron grande acidité ou une trop

grande alcalinité la détruisent également: la sta-

bilitt maximum étant obtenue dans un milieu

de pH aux environs de 6. . .
Telle était, & la veille de la guerre, & peu prés

toute la connaissance scientifique concernant la
. > - - N ¥ - .
pénicilline. C’est seulement en 1941, dans un

mémoire_publié par 1'école d’Oxford (Abraham,
Chain, Fletcher) qu’apparait la premiére pré-
paration méthodique de la pénicilline. Et comme,

depuis lors, les travaux qui perfectionnent son

extraction ou son application sont .dem&urés
strictement angla:s et ameéricains, -ﬂ-n_cont;ﬂit

e%. - SCIENCE ET VIE

pourquol, 1mportée en Europe en
maniére de bienvenue par les ar-
meées anglo-américaines, la pénicil-
line est un objet d’'étude a peu
pres entierement vierge pour les
savants. du continent, notamment
-les Francais, tandis que, nous l'a-
vons dit, sa production indusirielle
a tres grande échelle se trouve déja
en pleine activité outre-Manche
comme outre-Atlantique. .
Voici donc la préparation du
milieu dans lequel Abraham, Chain
et Fletcher cultivent Penicillium.
notatum : Pour un hire d'eau. :
3 g de nitrate de sodium: | g de
pl’mspha‘te de *pﬂt-ass'ium ;. 0_,'5_ o _cLE:
sultate de magnésium; 0,01 o de
-sulfate de fer et 40 g de glucose —
ce dernier élément constituant
l'unigue source du carbone qui,
joint & 1'azote du nitrate, permet
. au penicillium de constituer la mo-
 lécule protéiniqgue (quaternaire) con-
tenant le principe actif ou acide pé-
nicillique. Molécule extrémement
complexe comme toutes ses pa-
reilles rencontrées dans ce do-
mathe de la biqchimie, Ce Pprin-.
cipe. acide s’étudie, s’expérimente
. par. ses composés salins de stron-
tium, de baryum, de calcium cu de
: sodium, beaucoup plus stables que
i - lui-méme pris & "état pur (}). La
’ thérapeutiqiie n’a rétenu que les
sels de .calcium et de sodium.

Le dosage du pouvoir
microbicide de la
pénicilline — L'unité
Oxford ' B

La guantité du principe actif
ainsi défini, nécessaire et suffisante’
pour faire barrage aux diverses in-
fections microbiennes est extréme-
ment petite, infime. . =~

Le titrage des solutions mises en
service contre les différents micro-

pathogénes mne saurait en
aucun cas procéder de la balance.
| .l s’agit de titrages biologiques qui
peuvent s obtenir de deux maniéres différentes.

Suivant la premiére maniére, on ensemence
un bouillon de germes microbiens en quantité

DE PENICIL-

donnée, Puis dans le tube A essai on verse des

doses décroissantes de pénicilline. Le point ot
la solution devient transparente marque la dose

-actilve mmmimum de pénicilline nécessaire pour

lyser le germe infectieux étudié. -

.Une seconde méthode de dosage procédant géo-
métriquement est celle de Heatley. On prend une
plaque de gélose préalablement ensemencée avec
une souche de staphylocoque déterminée (souche

209 NRRL,'B 313 en Amérique et, en Angleterre,
~souche 6571 NRRL, B 314). Sur cette plaque fer

boite de Pétri), on implante des tubes cylindri-
gues, ouverts a leurs deux extrémités, on verse
dans ces tubes des doses décroissantes de péni-
cilline qui diffusent, & la base du tube, sur la
gélose ensemencée. La lyse du ‘microbe, résul-
tant de cette diffusion, se traduit par un.cerne

(1) La formule ‘brute du sel de baryﬁm serait

C,, H,, O,, N, Ba, mais Ia_ structure moléculaire est

e€ncore inconnue,



- transparent d’autant plus étendu que la dose est

plus forte. LLa méthode Heatley sert a doser

‘des préparations de pénicilline ou des milieux
contenant de la.hpen-lmlhnﬂ, mals Ie. vise  pas

y 2

« -titre » du dosage biologique, c’est-a-dire le
?ﬂuvnir bactéricide de 'la solution par rapport
résultats “obtenus concernant cetie « unité ac-
tive » sont étonnants de justesse., Ein voic: quel-
gues-uns. - e o

Il sutht de 20 millioniémes de gramme (20 7)

de pénicilline pour maitriser l'infection du gono-

coque; )Y suffisent conire le méningocoque, le
staphiylocogue, la bactérie charbonneuse et le

streptocoque; le pneumocoque n’'est vaincu que

par [00 v de pénicilline, le bacille typhique par
250 v, etc... . . | |

- Nous concevons maintenant ce qu'il faut en-.

tendre par « unité » en matiére de dosage de
la pénicilline, ce sont les doses actives minima
déterminées, sur une préparation éialon (staphy-
locoque doré) par la méthode de Heatley. Dot
la spécification : « unité Oxford ».

~ Une unité Oxford est la quantité de pénicilline
qui, dissoute dans 50.cm? de bouillon de viande, -
arréte complétement le développement d'une

culture de « staphylococcus aureus »,

LLes ampoules mises en service courant con-

tiennent 5 000 unités Oxford de pénicilline par

3. On cATIG . . N S,
cm”. Un peut, sans mnconvenient, injecter a un .

malade 200 000 unités .en 24 heures. L’usine de

High Land (Terre-Haute), aux Etats-Unis, fabri-

que annuellement 40 milliards d'unités Oxford,
¢’ est-a-dire de quoi traiter, en moyenne, dans le
méme temps, cent mille malades (I). T

LLa pénicilline originellement fabriquée par
- Abraham et Chain contenait, a 1'état brut, 1 a

2 unités par gramme et 45 000 unités a | état

concentré. Aprés un an de travail, les savants
- d’Oxford. n’avaient pu fabriquer que les doses
nécessaires au traitement d'une dizaine de ma-

“lades. Aujourd’hui, la seule production des Etats-
Unis permet de traiter, si. besoin est, 250 000
cas graves par mois, On mesure par ces 'chlﬁres .

tout le chemin parcouru dans une fabrication

__ {1) Le bureau de la Production de Guerre des
Etats-Unis 2 annonce récemment que la production
| actuellement

“mensuelle -de pénicilline  atteignait
290 milliards d’unités. |

étude de la résistance spécifique des germes.
Le diamette. du cercle lysé- fournit ainsi le

a une solution test, dite « unité-relative ». Les

_ T . 3 '
unites par cm*, -
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fonctionnant avec un prix de’ revient de 50 mille

dollars par kilogramme. -~

~ Dans l'application thérapeutique, la pénicilline

s utilise géné?alament A raison de | 000 unités
par cm® en mjection intraveineuse ou, encore,
intrarachidienne, et de 10000 ou 5 000 unités

par cm® en injection intramusculaire. i
Dans I'application locale, le saupoudrage des
plaies s'effectue & raison de 5000, 10 000 ou

- 20.000 unités par gramme de f)ﬂudre. Les lavages

se font avec des solutions al

ant de 250 & 1 000

| _:C-Gntr.aire-ment'_%px sulfamides, la pénicilline -
né supporte pas l'ingestion par voie bucale: les

acides du tube digestif détruisent son aciivité.

La  méthode d'inhalation d’un brouillard de_.

pémc:ﬂ:ne vlent ﬂ‘étré E}{péﬂimﬂﬁ'iée' au'Hthing,

ton Memorial Hospital de New York, conire les
maladies du poumon. L’inhalation de trés fines

particules de pénicilline équivaut évidemment & -

une « anplication locale », pour les lésions® pul-
. o . - .. : [ . n

monaires ; I’inhalation les. atteint directement.

Malh~ureusement, les lésions spécifiquement tu- -

tigue pénicillique; | |
" La méthode d’injection continue, dite « goutte
a goutte » donne aussi d'excellents résultats.
- La pénicilline s'élimine en effet trés rapide-
ment et il est nécessaire de mainienir dans |'or-

. berculeuses mne ressortissent pas de la thérapeu-

tigue. | . - | | .

Eliminée en grande partie par le reimn, la
pénicilline se retrouve dans les urines d'ou elle
peut, a la rigueur, étre récupérée et utilisée a

. .ganisme la- concentration minimum bactériosta-~

‘nouveau. A ['hopital de ['Institut Pasteur de

Paris, on ne manque pas de recourir & ce pro-
cédé, devant la pénurie des livraisons importées.
“l.es doses médicinales de pénicilline varient,

‘suivant 1'intensité et la nature de l'infection, de

100 000 & 3 millions ;i.’unités. |

Que guérit la pénicilline ?

Les indications thérapeutiques principales de
la pénicilline sont les traitements des:maladies
infectieuses résistant a l'action des sulfamides,
« sulfamido-résistantes ». Cest le cas des infec-

| tion a Staphylﬂ(:{jques, dﬂnt Lﬂ. SC&pthémie :Ei

faut, dans ce dernier cas, injecter toutes les trois

heures, nuit et jour, 10 4:20 000 unités.
- L'ostéomyélite, si fréquente et si grave dans

FIG. 5. — LE « STAPHYLOCOCCUS AUREUS » VU AU MICROSCOPE ELECTRONIQUE AVANT ET APRES"CONTACT

AVEC LA PENICILLINE .
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" les blessures par les armes modernes dc}nt les_

balles a grande vitesse broient htiéralement les
0s renconirés, se guérit tout de méme par des

mjections massives. Des gue.rlsﬂns viaiment mi-

racuteuses sont enreglstrees chaque jour par les

médecins mulifaires anglo-saxons. Un <¢ite une
douzaine de cas les plus désespérés traités dans
I’Hbpital d’armée d Utah. Leur traitement par

les methﬂdes cnurantes durant quatorze mois,

n'avait abouil qu'a maintenir en vie des blessés
aux planes puruientes infectes, et dont l'intoxi- -

catmn interne résiitante provoquait un deilre
quasi permanent. Les sullamides demeuraient im-

| pulssantes O, une semame ‘seulement apres |
. mauguratmn clu traitement ala pemcﬂane. I"état

des blessés se trouvait. tellement amélioré qu’il
cevint possible de les opérer et de reconstituer
le puz21e de leurs os aux e&royable,s fractures.

En clinique civile, les cas de méningite et

de pneumonie deses;:eres qui furent guéris par_

la emcﬂhne ne se comptent plus. -
Ecoutons & ce propos le Dt Nitti, chef de ser-

vice de 1'Institut Pasteur : « Dans les staphy-

lacmcws localisées ou dans les staphylococcies

a point de départ cutané (phlegmnn) les injec-
tions locales permettent souvent des guérisons
‘tapides avec de faibles guantités de pénicilline. -
-Dans les staphylococcies malignes de la face, par
exemple on m]ect&, dans la perlphene, de la
pemcﬂhne novocainée a 2 % on_ pratique en-

suite une infiltration au niveau méme du fc}yer

avec des doses ne depassant souvent pas 20 a

50 000 unités. On a pu guenr ainsi des malades :

grievement atteints.

_ « D’autres infections pyﬂgenes sont sensubles_
- & la pénicilline, ‘notamment: les streptococcies et

les pneumococcies. Il ne faut - utiliser dans_ce
cas la pénicilline que lorseue I'action des sulfa-

mides se montre insuffisante, ce qui est relati-
- vement rare. Une seule mchcatmn reste pramar.._
diale, c'est le grand syndrome septicémique .
devant. lequel les sulfam1 es restent souvent Ino-

pérantes. Dans 1'endocardite lente (Jaccoud-

Ossler), la pénicilline se montre malheureusﬂment -~

dénuée d activité.

"« Dans les infections gangréneuses, la q::uemcﬂ-'.
line semblé:avoir une assez grande activité.
« En vénéréologie, la nénicilline a également -
de remarquables mdxcatmns A lheure actueﬂe,_
les ¢as de blennorragie résistant aux sulfamides,
deviennent de plus en plus> frequents et la
pénicilline permet généralement de guérir rapi-

dement ces malades. Les doses utilisées ne dé-

passent guere 100 000 wunités et le pnurcentageﬂ

des -ﬁerlsuns atteint facilement 90.
« syphilis enﬁn peut 8tre traitée par la

pénicilline. I1 est nécessaire d’employer des doses

extrémement élevées atteignant 2 500 000 unités

dans IEEpace d'une semaine. La syphilis . est
sensible a la penamlhne 4 tous ses stades, pri-
‘maire, secondaire ef tertiaire... ‘Mais ici, il faudra.
'attendra de longues années et appliquer la mé-
thﬂde sur un trés ‘grand nombre de malades.
| Ce n'est que ! epreuve du temps qui nous fixera
~ a ce suzet. =~ - |
| Les ‘actynomycoses’ (dermatases) semblent_:
R egalement sensibles a l'action de la pénicilline.
Si les faits se confirment, on réalisera ainsi un
| ﬁrand progrés: car nousg connaissons tous |'évo-

tion longue et desesperante de cette infection.
T« Nous voyons ainsi- qbe la -pénicilline peut
guérir un trés grand nom

re de maladies. D’au-
{res par conire échappent campletement a -son
action : ce sont notamment les 1nfe:ctmns pro-.

voquées pai les germes du gmupe: typhigus, par

~le colibacille, le pneumo-bacﬂle de Friedianzsr,

le prc:teus, le pyocyamque et le bacu.e ce
Pteitter ».. -

A;c}utons que le bacille de la tubercum est
msenmble a son action.

Tel est l'aspect ciinique general des bienfaits
et des 1nsufnsances de- la pemcﬂhne

Le probleme de la fubracuimn

Etant donne‘ les circonstances exceptmn.ne“es
de I'avénement de la péniciliine comme produit

'_ 1nciustrlel a iarge diffusion, c1rc.0nstances entlere-

ment-dues & la guerre, on peut se demander si

“ce. proauit thérapeutique ne restera pas encore

longtemps le monopole des FEtats-Unis et de
I'Angleterre. Les capitaux, actuellement engagés
dans seize firmes amerlcmnea sans compter ies
anglaises, se consacrant.a cette tabrication sont,

d’ores et de;a, cenmderab;es Et leur rémuné-

ration n a jamails été assurée jusgu a present par
d’autres commandes que aeﬂes de I'Etat {])

..,celm—m ne 'discutant jamais le prix, puisqu il

s'agit de la vie des soldats blessés. Une fois la
paix signée, les fabriques anglﬂ saxonnes désor-
mats privées de leur client l'Etat, se trouveront
suffisantes pour répondre aux besoins de tous les

" hopitaux civils et de toutes les cliniques privées

de lEumpe en deﬁant n»aturellement la concur-
rence d usines indigénes, encore- a- naitre dans
cies cc}ndltlons 31ngullerement onéreuses devant

les prix de revient énoncés plus haut. Tous les
‘pays qui voudront naturellement détenir leur

produc.tmn autonome d’une substance aussi pré-

cieuse, intéressant. directement la défense natio-

nale et !'hygiéne pubhque, seront donc obligés
staller leurs usines au moyen de subventions

- d’Etat. En “d auires termes, le service - de la
-pemcﬂlme aux papulatmns cwﬂes ‘a un prx

qui, non seulement n’entrave pas sa d:ﬂ'usﬁnn'

~ mais la favonse, devra se faire & perte, & moins -
~qu'on ne découvre d'autres méthodes de fabri-
“cation, Car, pour. 11nstant le kilogramme - de
‘pénicilline revient & 50 000 d:}]lars cespendant
'que 10 grammes du produit ne peuvent fournir

[00 doses standard. Cela met la dose a
5 dollars. Voyez ce que coiite, a ce prix, seuleu
ment un traitement de 48 heures, par les m]ec-'
tions massives et répétées qui font le caractére

. particulier de la-nouvelle chimiothérapie.

Ces conditions de production permettﬁnt d’ap-
écier le mérite des chefs de service de l lnsntut
Easteur de Paris, MM. Nitti et Martin cui réussi-
rent, le premier dans son labﬂratmre le second

dans son service hﬂspltahe:r a fabrlquer et a -
appliquer la pénicilline dés janvier 1944, d’apres

les seuls documents recueillis en 1939. A cette
-epr}quﬁr le Dr Nitti avait en effet Tapporié d un
voyage a Londres la souche de Fleming. A partir
_de 1944 ‘elle fournit entre: Ses ‘Mains u.ne pem-
cilline utlhsable.' | o

Feut-on esperer' obtenir quelque Jnur. une
pénicilline de synthése? C'est probable. Un mo-

‘deste champignon saphrophyte aura ainsi orienté.

les recherches. de la chimie synthethue dans une

voie nouvelle ou ces- decauvartes viendront sans
‘doute, dans peu d” années, combler lesf lacunes

de la ch:lmmtheraple actuelle __
| S Jeam LABAD{E

(1} On a annnncé cependa'nt qus p&ri;ti-' du
15 mars 1945 des ampaules de pémcilhne s&*amnt
~en: vente. dans certames pharmacles amérmatms

_
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epms les temps les plus reculés,

’Histoire montré qu’ un gmnd pays ne peut
vivre ni se développer sans marine de  guerre. Aujourd hui,

nlus encore

qu hier, la puissance navale est un element determmant de la gmndeur .d une
nation et le déroulement des operat:ons en cours n'a pas cessé depms cing ans de
prouver. le réle primordial joué par les forces aéronavales dans un grand conflit

moderne. Aussi,

beaucoup de ang:a:s se posent-ils cette question :

(i Ou en est

notre Marine? ». Aprés tant de pertes de guerre, aprés tant d années pendant
lesquelles elle n’a pu renouveler son materrel que dans une mesure limitée, notre

Marine vit cependant; bien' plus,

depuis le jour otl, voici quelaue trente mors

elle a pu réinstaller des. bases solides en Afrique du Nord elle n’a cessé de 8’ ac-
~ croitre, mettant sans cesse en service de nouvelles unités.

ORSQU EN noevembre 1942, les Forces navales
trangaises libres qui, basées en Angleterre
continuaient de se battre depuis trente mois,
se sont réunies, pour poursuivre la lutte,

aux éléments de la Marine nationale, heureuse-

ment assez nombrenx, se trouvant a Dakar et
en Afnque du Nord, il fallut tout d’abord remet-
tre en é&tat ces derniéres forces. Les- premijers
mois de [943 virent surtout. la plupart de nos
bateaux  envoyés dans des arsenaux britanniques
ou amér:cams pour y étre réparés et modernisés.
Le progrés marche vite en temps de guerre; a
chaque initiative - d’un des adversaires, ['autre

— o ————— )} = f e e m e——

-

repand aussitdt par une parade et ainsi, sans
répit, naissent non seulement de nouvelles tac-
tiques de combat, mais ausst de nouveaux appa-
reils, de nouveaux matériels sans lesguels un
batlment rentrant dans la lutte ne peut naviguet
‘ni combattre, sous peine de se trouver irrémé-
- diablement surclassé. - | |

[ est prématuré de voulmr méme esquisser
une descnptlon des mouveaux matériels qul
permettent aux bateaux de guerre d affronter la
lutte: en' 1945 contentons-nous seulement de
rappeler Ggue 1&3 nécessités de cantrebattre avec
autant d'efficacité que d’instantanéité avions et



sous-marins. a entrainé non seulement un déve-

1nppement rapide dé laD.C.A. et des armes anti-
sous-marines dont la puissance s’est accrue-dé-
mesurément, mais aussi l'invention de procédés.
de détection electromagnet’ique de surface ou
aériens, — ces mystérieux appareﬂs dénommés
Tes « Radars » —  qul sont. venus s ajouter au"_'
'*emarquable detecteur sous-marin dem en serwce_

Crmseurs ei' crolseurs Iegers

~en 1939, 1"« Asdic ».

Au]ﬂurd hui, les tmv&ux de I‘Ef(}ﬂtﬁ terminés,
nos bateaux, équipés de la fagon la plus mo-

derne, ont repris la luite aux cotés des Alhes "

et prennent une part grandissante dans les opé-

rations de lAtlanuque et de la: Méditerranée en

attenclant de pmuvmr ﬂntervemr dans le Par:.lﬁque

| Nuvares de hgne

| Trms cu1rasses figurent sur
| frangalsa 1& chheheu
raine: | |
~ Le chheheu venait | de ﬂnmmem:er ses essals
au mioment . ol - les événements | de juin - 1440
contraignirent de 1'envoyer a Dakar. Il
plus granda partie de lannee 1943 danﬂ un arse-

nal américain pour y &ire remis en état et rece-
erfectionnements, en parti-

culier au point de vue DCA et mﬂyens da_"-

voir les plus récents p
détection électromagnétique.

Ce béatiment possede maintenant une rednu-
‘table défense antiaénienne

les bﬂmbardlers en altltude méme h::rsque ceux-ci
volent 4 7 000 ou 8 000 metres; cinguanie-six

......

tﬂrpzﬂﬂurs qui’ daiv&nt pronﬂncer leurs attaques_' .

presque a bout -portant.

Admlrablement aprﬂtege- Cﬂpable de S %utanlr
pleine. Chﬂfgﬂ plus de frente

"en service et en.
- neeuds,. le thheheu est ‘un des riavires ‘de ba-
taille les plhis puissants qui soient dans les mari-
nes mondiales. Incorporé en 1944 dans diverses
formations bntanmques, il a participé a des raids
contre la cBte norvégienne et contre les ouvrages
japonais. défendant
iles de I'Insulinde, en Océan Indien.

-1l fant souhaiter que les événements permett‘ent }
d’achever trés rapidement le ]ea:n Bﬂri son simi-

laire. La constructmn de celul-ci n'était pas
aussi avancée que celle du Richelieu en juin 1940,

Par une manceuvre hardie, le commandant ani-
jonrd’hui Amiral Ronarc'h, réussit a le sortir de

Samt-—Nazaire a la veille de lﬂccupatmn de ce

pﬂrt LE ]ean Bart, dont les machines n’'avaient
apparell}a pourtant par_'

_}anlam encore tourné,
ses Propres moyens et gagna Casablanca, aprés

. que sa D.C.A, oependant bien embrynnnmre et

comportant surtout des mitraillenses de 13,2 mm,

eut descendu plusieurs hombardiers allemands.

La Lorraine est le dernier guj mous reste des
trois cuirassés du type vaence entrés en ser-
vice en 1916-1917..
ment mt}derne ‘mais il a été partiellement re-
construit de ?934 a. 1936, doté de nouvelles
'chaudleres, de pitces neuves, et sa valeur mili-
taire est loin d étre inexistante. Dans toutes

les marines, les cuirassés anciens sont largement-
utlluses comine Sm.ltlen d’artillerie dans les Oopé-.

-ratmns contre la terre, et la Lorraine a rendu,
A ce titre, les plus nrrands services. En 1940 dé;ja,

elle avait bombardé avec -succés les positions

en 1944,

italiennes de. Bardm en Cyrenmque

passa la’

. peu &nCIEn-:

neuf canons de
152 mm, douze de 100 mm le protégent contre

raisori de leur déplacement,

“sification a prévalu.

quelques-unes des grandea_

‘seurs légers,

Ce n’est donc.pas un béati-

elle a partlmpe avec beaucoup plus d efhecacité

encoré aux Dperatmns contre la cdie de Provence
et en particulier & la destructien des ouvrages
- allemands defendant Toulon. Son artillerie anti-
“aérienne a. également été renforcée:

elle com-
prend au]uurd hui hut 75 mm, quatﬂrze 40 mm

et vmgt—cmq 20 mm

La nomenclature navale frangalse distingue

 maintenant ‘entre croiseurs et croiseurs légers :

‘LLes croiseurs actuellement en service compre-

“_..-nent trois 10 000 tonnes, les Duquesne, Tourville
et “Suffreén, trois croiseurs de 7600 tonnes, les
. Gloire, Montcali et Georges-Leygues;

en outre;
lEmﬂeuBertm,_ la ]e&nne dArc et le Duguay-r

o - Trouin."
“la liste mavale -

1&: ]EaﬂﬂBart la Lﬂr_’-

Parml ces crmseurs quatre 1&5 trois Gfﬂire et
’Emile-Bertin 'sont, par leurs caractéristiques

ffenarales, leur vitésse et leur armement; des bati-

ments- capables de rendre toius les. services que
I'on peut attendre en 1945 de cette catégorie de

navires, Les 10 000 tonnes appartiennent, comme
- leurs contemporains - des autres marines,

& . un
type de croiseur jugé maintenant comme un’

. ils péchent surtout par manque de
protection. On ne construirait pfs auwurd hui
de batiments de ce tonnage aussi peu protéges,

mais, tels quels, ils conviennent parfaitement pour

la p Iumart des opérations normalement dévolues

. aux croiseurs, en partlcuher les patrouilles contre
les « ra1der5 ». ennemis et les” bombardements -

~destinés ‘a appuyer les forces: de débarguement.
canons de 40 mm {quatorze’ afftfs quadruples) et -

cinquante de 20 mm: (sur afdt 111d1v1due]} les -
ans et les autres a grand débit et & tir tres tendu,f.'_ |
constituent son artillerie de défense rapprochée -
contre les bombardiers en piqué et les avions

les croisenrs légers  sont le” Malin, le Fantas-

"_'que, le Terrible et le Triomphant. Ces batiments
'_-'etaleni
~contre- t:::rrpﬂleurs

au début de la guerre, classés comme
mais dans beaucoup d’an-
nuaires navals étrangers on les cmnmderaat,_ en
3 500 tonnes en
charge, cumme de petits croiseurs, et cette clas-
Ce: sont essentlellement des
navires de raid et ¢ "est en cette qualité qu ‘ils se

-sont d1$t1ngues a maintes reprises au comnrs de

la, guerre, gréce a leur vitesse, prés de’ 40 nceuds

 en servlce, ‘et. & leur armement, cmq pleces de-
- 140 mm a

grand débit portant a pres de vingt
mille métres. En 1944, les Malin, qui constituent
la |0e division de croiseurs légers, ont participé
4 de nombreux raids en Adriatique et en Mer

| Egee et detrult pluswurs CoONnvois. ennem1s et leurs
“escortes  au - cours de brlllantes aperatmns de

nu1t

'- -'Conire iorpllleurs et torpnlleurs-

C’est dans cette catégorie de batlments alnsi

que dans celle des. sous-marins que la gnerre
| _nnus a fait eprnuver les pertes les plus crueﬂes

et ou 1&5 wdes sont Ie*.s lus nﬂmbreux
A rés le reclasaement des Malin comme crol-

comme cantre_tﬂrpﬂleurs que le Tigre, I' Albatros

et 1'Epervier.

Comme tﬂrpﬂleurs, nous dispnscms de bati-
ments appartenant a4 quatre séries : les 1 500
tonnes et les 600 tonnes d'avant la guerre dont

les caractensthues sont bien connues, et plu-

sieurs unités navales de. deux types qui nous
ont été transférées par les am1rautes américaine
et britannique. ..

I.a Combattanie, perdue au debut de mars 1945. ._
appartenait au type anglais Hunt que nos Alliés

‘ont construit en grand nombre depuis le début
de la guerre. Les Hunt sont des destmyers de_

tﬂnnage moyen, 890 tonnres a v&tesse moderee

.1l ne nous reste ;plus en service



-~ que les Hunt affectés aux
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271 nceuds, dotés d’une artil-
lerie” puissante pouvant &étre
utilisée dans sa totalité con-
tre l'aviation : quaire canons
de 102 mm, cing de 40 mm,
six de 20 mm. lls ont seule-
ment deux  tubes lance-tor-
pilles_; encore faut-il souligner

escortes de convois n'en ont
pas toujours alin de pouvoir
embarquer un supplément im-
~ portant de grenades. Ces pe-
‘tits batiments figurent parmi
ceux que les communiqués de
guerre ont mentionnés le plus
fréquemment, non seulement
lors de la batalile de 1'Atlan-
tigue, mais aisst a |1 occasion
de nombreux raids contre lés
torces cotiéres ennemies.- lL.a
“Lombattante s'est ainsi dis-
Iinguée en participant a di-
verses actions contre les ve-
dettes rapides allemandes en
Manche et en a détruit plu-
sieurs; elle était présente au
débarquement de Normandie.
lLa quatriéme catégorie -de .
‘torpilleurs de _j‘-_'n_t}tre flotte
~comporte six batiments que
les chantiers américains” ont
~ livrés ‘au début de 1914 et
dont le premier de série est
le Sénégalais. La nomencla-
ture. américaine les désigne
« destroyers d'escorie » et
cette appellation .nouvelle a
£té conservée par mnotre ma-
rine. Les « destroyers d'es-.
corte » sont, en réalité, des
escorteurs  de ‘convoi dﬂtés
d'un armement exclusivement
antiaérien {trois 76 mm, un
aftiit double de 40 mm et
douze 20 mm) et antisous-
marin {mortiérs et grena-
deurs). On n’a pas cherché
a leur. donner la grande vi-
tesse qui caractérise habituel-
lement les destroyers : ils ne
filent que 20 noeuds; mais,
grace a leur propulsion Die.
sel-électrique, ces petits hati-
ments de | 300 tonnes ont un '
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rayon d action considérable qui les qualifie tout
spécialement pour la protection des grands con-
vols océaniques. Signalons que la marine améri-
«camne a reproduit ¢e type de batiment 4 un grand.

nombre d exemplaires puisqu’elle a construit ou

fait construire prés de 700 destroyers d’escorte.

Sous-marins o

‘Une quinzaine de sous-marins figurent encore

sur la liste de la flotte: la plupart étaient déja

en service au début de la ~uerre et sont rela-

tivement anciens. Plusieurs de ces unités se
sont distinguées. au cours de la guerre, Narvadl,
perdu en. opérations, Junon, Minerve, Marsouin
et plus particulidérement Rubis et Casabianca.

Le Rubis, sous-marin mouilleur de mines, dé-

taché dés le printemps 1940 auprss d'une esca-
drille anglaise, n’a pas cessé, depuis cette épo-
que, de participer a des croisidres en mer du
Nord et sur la c6te Norvégienne, accomplissant
avec succes de nombreux et périlleux mouilla-
ges de mines dans les eaux ennemies

-  mE o m = pomt
*

:-‘:‘: “i.i.':*: " "li;::r- !:1 S
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FIG. 2. — LE MAT-TOUR -DU NAVIRE. DE 'LIGNE « RICHELIEU »

On voit au premier plan un des quatdrse moniages quudruples de 40 'mm
antigerien. qui- constiluent une partie de Vimportante D.C.A. de ce

batintent. . ‘

L]

~ Le Casabianca, aprés s’'étre échappé de Toulon -

le jour du sabordage de la flotte, s'est fait

‘remarquer en Méditerranée en coulant plusieurs

batiments ennemis et surtout en exécutant sept

dangereuses missions spéciales sur les cotes fran-

caises. Lors de la libération de la Corse, il fut
chargé de transporter le commando qui devait
occuper Ajaccio et exécuta avec succes sa mis-

sion, débarquant le groupe de chec a quai et

au ceeur de la ville mé&me. Ouire son équipage,

une soixantaine d hommes, il transportait 109

) L | . ’ » F L ) ] '
solaats, et, pour quil connailt ’encombrement des

. - 5 T R - ) ’ »
compartiments d’un sous-marin, i} faut convenir

que l'entreprise était, a tous égards, des plus

audacieuses. | .. X
Quatre sous-marins neufs ont renforcé notre
Hottille " : trois de construction -anglaise et un

ex-italien capturé intact par les Anglais lors de

la. campagne de Sicile et transféré en début de
1944 4 la marine francaise. = - S
~Les trois sous-marins de construction anglaise
ont re¢u les noms de Curie, Morse et Doris;

E k)
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FIG. 3. -— LE CROISEUR « GEORGES-LEYGUES » : 7 600- TONNES, 31 N&UDS, 9 PIECES pE 152 MM

ils appartiennent au type U de 540 t, dont les

anités sont désignées dans la marine britannique
par des noms commengant par les lettres U
ou V. Ce type, que lés Anglais ont reproduit a
un grand nombre d exemplaires, convient surtout
pour les croisieres de surveillance en wvue des
cotes ennemies et les attagues du trahic cétier
ennemi. Les U sont armés de quatre tubes

groupés a l'avant, “deux de chaqgue coté de
Pétrave, et ont une vitesse de ‘13 noeuds en

- surface et de 7 nosiids en plongée. L
Le Narval est !'ex-sous-marin italien Bronzo
qui appartient & . | | -
la série dite de
600 tonnes et s’ap-
parente au type
francais Minerve.

Ce  sous-marin, .
long de 60 meé-
tres, filant 14,5

nceuds en  sur-
face et 8,5 noeuds
en plongée, est
armé de six tu-.
bes (quatre avant,
deux arriére),
d'un canon de
76 mm. et deux
de 20 mm AA;
il est monté par
un équipage com- [ B
P rE nant Ci ng ﬂf - = _,E:;:E:E:E:E:E:E:E:E:E:E:EE'E::E:E:::;:;:_:—_E_E;:;‘.;:;1;:-:5-5:E:-"' z
ficiers et qua- -
rante-neuf hom-

‘de la .construction des mnavires de

jugera de lactivité' de cé

Fic. 4. — UN DES NOUVEAUX TORPILLEURS D’ESCORTE

vitesse de 15 noeuds. Pouvant étre construite
facilement par des chantiers' non spécialistes

e guerre, la.
corvette a été reproduite dés 1940 & un grand

nombre d'exemplaires, non seulement en Angle-

terre, mais aussi au Candda. Sept. corvettes
sont armées sous pavillon francais depuis 1941
ou 1942; elles ont pris part a la dure bataille de
I’ Atlantique, escorté cﬁ: nombreux - convois . et
participé & la protection des transports de -trou-
pes lors du débarquement en .Normandie. On .
type de bateau
en sachant qu'en
trente-huit moas

Z |’une - d’elles,

= 1'Aconil, a par-

2 couru 130 000 mil-
@anEE les, soit six fols le
%E tour de la Terre,
escorté quatre-
vingt-dix-huitcon-

R Vﬂis group&nt 2649
% batiments mar-

= -t o= d l-l-'l'-_l_l.l- -

:E' s A ; RS Rt o o . '
g e | heures, les deux

sous-marins alle-
mands U. 432 et
U. 444. Quatre de
ces corvettes ont
ronservé-les noms
de fleurs qu’elles
auralent portés
dans la flotte an~

mes. . | _ glaise, les trois
o L DE LA MARINE FRANCAISE | autres  ont recu
F rego fes, | ; les noms glorieux

corvettes et avisos

Les mots de '« frégates » et de « corvettes »,
réapparus pendant la guerre dans la nomencla-

ture navale, sont deux désignations datant du:
temps de la marine a voiles. -Elles ont été:

reprises par les Britanniques et s’appliquent a
. 2 ] . . F » . V¥
deux types d’escorteurs océaniques antisous-

marins. Lie premier fut la « corvette », sorte de
rand patrouilleur de 1 100 tonnes, robuste, tres:

5‘é£endu contre la mer et propulsé par une ma-
chine alternative de 3 000 ch lui assurant une

d’officiers tombés au champ d’honneur : Cdi Dé-

troyat, Cdt Drogou, Cdt d’ Estienne-d Orves.

Les frégates, dun déplacement plus fort, 1 445

tonnes, sont également '

, plus rapides que les
corvettes: elles . donnent 19 & 20 nosuds en
service. Cette nouvelle catégorie est apparue fin
1942. lorsque le besoin s’est fait sentir d avoir

des escorteurs au moins aussi rapides que les

nouveaux sous-marins allemands. A

~ Qutre les frégates et les carve_t't'es,‘nbtre marine
dispose encore de deux types d'avisos qui rem-
plissent des -services analogues, mais sont de
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- ¢huasseurs

g Et&ts'Unié_ et se
_répartissent, quant
aux noms, en trois

les Atlentif et les
Carabinier.Dépla- . &t

‘tonnes en service,
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construction fran'g,‘aisé.. Ce sont d’abord : ¢ing

‘avisos coloniaux du type Dumont-d’Urville, assez

grands batiments puisqu’ils déplacent 2 500 ton-
nes en pleine charge et sont armés de trois
pitces de 138 mm: deux moteurs Diesel leur
permettent de soutenir, pendant les plus longues

traversées, une trés bonne vitesse de route; en-

suite, douze avisos des types (di Delage et
Chem‘euﬂ,' de 750 tonnes et 20 nﬂeuds,'égaleme_nt

=

a Diesel. De méme que les frégates et les cor-

vettes, ces derniers’ sont armés de canons de

100 mm, de 40 mm et de 20 mm AA, et de

nombreuses gre-
nades. T

s :orteurs
e .

. Les escorteurs i
sont également -
une nouvelle ca- |
tégorie de bati- |
ments dans notre S
marine. l] en exis- '
te 30. lis ont été
constrults - aux

R R - TN I L L

séries, les Sabre,

cant prés de 370 o -
filant 20 noeuds, =

propulsés par des .
Miesel, les escor- R
teurs sont armés d'un canon de 76 mm, de six
canons de 40 mm et de 20 mm pouvant tous
tirer contre avions, et de grenadeurs et mortrers.

FIG. 5. — LE CROISEUR LEGER « MALIN », 2600 TONNES, 40 NEUDS, 5 PIECES DE 138 MM

Ll
s
- a

. "FIG. 6. —- UNE DES CORVETTES
DE LA MARINE. FRANCAISE

o

- N

(construction francaise), entrés en service de 1934

a 1940, déplacent environ 160 tonnes. La série

la plus nombreuse a été construite’ aux kKtats-
Unis (50) et vient seulement d’étre incorporée

dans notre marine. Il s’agit de - petites unités
de 33,5 m, & coque de bois, de 135 tonnes en-
viron. lous ces chasseurs de sous-marins sont

propulsés par deux Diesel et filent environ
5 noeuds. Pendant la guerre, plusieurs ont pris
une part trés active aux opérations en Manche,
et, de méme que les escorteurs, 1ls conviennent

_ “u. _ y . . .
~ spécialement pour lescor-te:_ des convois cotiers.

Récemment, des
i escorteurs partici-
s i igier pant aux | opéra-
o SRR L ' tions sur les cotes
L Sy Ziwi  de Provence ont

el

b

e B o T Rl N et N L U RN
e B .
- .

liennes,

- Vedettes
-- » o
rapides

Les vedettes ra-
pides. constituent
une catégorie de
batiments de com-
bat encore plus
petits que les pré-

. cédents (55 ton-
nes), mais ‘parti-
culierement re-
doutables en rai-
son de leur wi-

| tesse élevée (plus

| - | de 40 nceuds) et
du fait qu’ils sont armés de deux tornilles.

Ce sont essentiellement des navires d assaut,

concus. pour les mers étroites comme la -Man-

tes d'assaut ita-

.

che, la mer du Nord ou la Méditerranée, et
dont le type a connu un trés grand développe-
ment au cours de cette guerre. Depuis 1940,
il n'est pas de semaine qui n'ait vu d engage-
ments de. vedettes rapides, les unes cherchant

A l'encontre de la plupart des bateaux suivants,

~ leur coque est en acier. . = *
Les .ch.asseu'rs_ de sous-marins sont au "nomb_re
de 68, Ils appartiennent & différents types survant
‘qu'ils ont été lancés en France, en Angleterre

‘ou aux Etats-Unis, A l'exception. de sept de

construction anglaise désignés « vedettes » &80'
ar ' les

A attaquer le trafic cdtier de 1'adversaire, les
autres, armeées de petits canons automatiques,

recherchant pour les détruire les vedettes porte-
torpilles croisant 4 ['aftit dans I’obscurité. Les

tonnes  seulement), ‘ils sont  identifiés |
lettres CH suivies d’'un numéro, et les plus gros

e | ' ' ' ,
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Dragueurs
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- FIG. 7. —

vedettes - frangaises basées en  Angleterre ont
participé a cetle  « petite guerre » et, au prnn-
temps dernier en partlculler ont exécuté avec
bonheur plusieurs attagues au cours desquelles
nombreux transports et DEI.tI‘Dl.IlHELlIS allemands
naviguant ‘au large des cotes normandes ont été
coulés. | R

Les dragueurs constituent une catégorie de

petits navires indispensables dans toute marine

de gue_rre; leur travail absoclument -_essentrel
consiste & déblayer les champs de mines mouil-

lés par 1'adversaire. Beaucoup de dragueurs . diers et des avions torpilleurs actuellement.

sont, en temps de guerre, des chalutiers Yéqui-.
sitionnés et transfmmes- ‘mals, avec le de\ﬁelﬂp*
pement des mines A mise de feu magnétique,
des séries spéciales de petits batiments ‘sont

construites pour remplir ces nouvelles missions
et les flottilles de dragage de la marine fran-

ke
LR O]
‘.J.‘.J.+1..L+ -

+ r =

FIG. 8. — LE SOUS-MARIN « CASABIANCA », QUI S’EST

o . £

)

UNE VEDETTE - RAPIDE LANCE-TORPILLE = - - -

caise se sont récemment accrues d’ Ane quaran-
taine de bateaux neufs transférés par les ma-
r:nes américaine et anglaise.. Trente dragueurﬁf
américains du type YMS nous ont ainsl été
livrés et 14 anglaﬂs du type MMS: Ce sont des
batiments de prés de 300 tonnes & Diesel et
coque de bois, filant environ 15 nceuds. On uti-
lise aussi pour les dragages les chasseurs de
sous-marins .qui se prétent également bien &
ce role. R

L’aviation navale o

Notre aviation mnavale camprenc] des avions
d’exploration. ou de surveillance, des bombar-
grou-
pés en 8 flottilles. A 'exception de ces derniers,
qui sont du type francais {Latécoére 298) ils
sont tous de construction anglalse ou américaine,
en attendant que nos usines puissent, de nou-
veau, construire des arppareﬂs des types néces-
salres aux opérations de l'aviation mnavale.

ILLUSTRE A MAINTES REPRISES EN MEDITE.RRANEE

EN PARTICULIER LORS DE LA LIBERATION DE LA CORSE | E

8



La marine de guerre _fr'.ﬂn'c.c:_l_i-s.e au I "Févriér 1945

El‘f: ﬁgigfcﬁ '.EEPLACEMENT' 1 Vi}?ﬁfﬁf‘ ARMEMENT
| I o 1. Navires de ligne. : A |
RICHELIEU .........| 1940 |} 35000twW |  30n VIII 380 — IX 132 XII100 AA -
S | - | __ | - LVI 40 AA L 20 AA. 1
uEAN-BARr ..... el oo 1942 ) Id. - R T (s -_ 41
LDRRAINE creene . 1916 22 190 tTW  21n . VIII 3_4{) - KIV 138 — V_-I_II 70 AAY
S T T L T DRIV 40 AA - XXV 20 AA |
| | | o 2 = Trans;;rjrfs d’ai}faii{m_.. o A | o |
| BEARN ............| 1927 | 22146tw |  2in Vi1 155 - N 40 et 20 AA.
I N...€x-BITER .....| . 1942 14 G{}Gt A 16'11"'
o . ) - 3. — Crmseurs et croiseurs Iegers LT R | 0
2. DUQUESNE ..wn....| ~ 1928 - [ 110 000 tW . 33 no VIII 203 — VIII 75 AA — XU|| -
| - | : | T S - | 4:0 AN - “‘KII a XX 20 ou Mt
(| SUFFREN.....ovoou- 1930 - ; 10.000 tW | o _32 1:1 o VIII 3‘03 — V:LII 75 AA - XII :
f 2 Ducuavy-TrovIN .. | = 19526 - 7200 tW 34 n VIII 155 — IV 75 AA — VI 464
B 1 S B o - 0 AA - XX 20 AA - VI T, _|§
i JEANNE BD'ARC ...... 1931 ] - 6.500 tW ] 25 n VI 155 — IV 75 AA — XIV 40-
N S o o ] AA = XX-20 AAL
EMiLe-BeErTIN .. ....1 - 1834 [ - D900 ITW . 34n L ]IX 152 —~ IV 90 AA - XVI 40
T T B | AA - XX 20-VIT.
i | 3GLOIRE ....... ..} 1937 | . Te600tTW - 31a  JIX 152 — V'II 90 AA — XXIV]§
| 1 S o . L 140 AA — XVI 20 AA - VII Tif
1l 4 LE FANTASQUE ...| 1_935 A GG{}_t’W S 40n - 1V l?iS TVIII 40 AA }x 20 AA -
_ 4. — Contre- -torpilleurs, for pilleurs et iﬂrpzllem.s d’escﬂrie -:
| TYGRE vvieniie. | 1926 21268W [ 3305 IV I30 - 140 AA - VIIT 20 AA ||
1 ALBATROS ..... 1933 . 2436 tW-. 3505 VV%SST_ L 37 AA - IV 14 Ad- 1L
|l 5 Bourrasque. ....| 192627 | 1319tw |  33n 111111I30,ir I40 AA - VIIT 20 Aa-|l
4 LE FORTUNE ee.. | 1928-30 | 1378 tw | 330 __IIIHII‘%% —- 1.40 AA - I11 20 -AA |
'LA--COMBATTA\:TE; bo1943 ] QQG_tW | 27n IV 1422 Aﬁ TV 40 AA - VI 20 :
| 5 T.A MELPOMENE ..| 103638 | = 610 twW 34n (11 100 N 40-et 20 AA — IT T.
|| 6 E)ENEGALAIS ceun e 1944 - 1300tW . | 19 n . |[II176AA-140 AA-XTI120AA
: | o o . *-*SDHS-H‘I{EPIHS . | | ﬁ
1| MARSOUIN ..v.vnaes 1926 9741441t 155-9n. |1 - 100 X T. |
7 ARCHIMEDE....... 1932-36 p = 1379-20601 18-9n = |I- 100 — X T.
| 3 CURIE. ...%....i.) 1943-44 626-721 t - 13-9n I —76 - IV T.
| NARVAL .vvenennons 1942 714-864 t . 145-8n (I 75 - VIT. -
| 11 ARETHUSE ......| 1932-34 570-800 t 149 n 175 -VIII T
|| 3 MINERVE ........} 1935-36 | ~ 600-825t |  ~14-9mn ~ |1 75 - IX T. o
| 2 CERES ........... 1939 - 652-8H1.t 14-9n - |1 ;*5 — IX T. '
"RuB1S .............] 1932 670-925t i - 12-9n 175 - IV T - }xXXII mmerr
- o . | 6*— -AﬂfSi}S, frégates el chvettes | | | -
1L 5 DUWIDNT-—D’URVILLE 1932-40 | 1969 tW - 455n - (LI 138 - IV 40 AA XI 20 AA i
3 MARNE...tvvvinsens 1917 S0 601 W 20 11V 100 - II 65 | |
b 2 Amaens.. ......00| 0 71919 644 tw. 0 . 19n 1I1 138 — I 75. -
| 9 ELAN............| 1939-40 ! 630 tTW * 20n {1190 AA—-T140 A -VI20 AA j |
'3 CHEVREUIL. ...... . 1939-40 647 tW e 20n" . IT 90 AA — 140 AA — VI 20 AA ]
6 L’AVENTURE......| 1943-44 .|  1445tW - 19 n 111 102 AA — IV .20 AA, 1
7 ACONIT ....cvon.. '1941.-42__-- | 1 '150 t - 15n [T 102 = 1I 57 AA — 1 40 AA -
- | - : . - 1 II 20 AA. |
o | -7 ——-Escarteurs chasseurs ef uedeites de patromlle
32 SABRE, L’ATTEN-| | R - N
- §| TiF et CARABINIER .| 1944" | 300 tW t . 20n - 1) 76 — 1 40 AA - V 20 AA
-4 50 Ex-américains CH 1944 . 110 tTW . 15n {140 A — III 20 AA.
L CH2et3, .00 L 1933 — 148 1W | 20 n I75—-140 AA - 11T 20 AA.
i 6 TypeCH10.......[ 1940 | 107 tW | 16n - (1756 - N 40 et 20 AA.
| 3 TypeCHAL.,....| 1940 |  126tw | 16n 175~ N .40 et 20-AA,
7 GALANTRY ...H....| 1941-42 | . 821W 1. 19 n I 20 AA, 2 mt AA.
'28_‘V Povesdiiavasn 1941-42 | . 52 tw 12 n- I 20 AA, mt AA
| e o B 8 —Dmgueursdemmes._ | | o -
"_ 14 Typ6241 ceeee - 1943-44 R B A » L

Note. — Aux batiments ci-dessus sa;;eutent des canonniéres de riviére, des chalutiers trans- [§
formés en patr{)ul]leur&, des batiments hydrﬁgraphes, le raﬂ‘callleur de sous-marins Jules—Verne,
plus:leurs petrohera, des transpc;rts et croiseurs auxiliaires. - .
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Navires
auxiliagires

Aux navires de combat
proprement dits et aux flot-
tilles de 1’aéronavale s'ajou- -
tent encore un assez grand
nombre de .patrouilleurs et
d’avisos auxiliaires, de na-
vires hydrﬂgraphEa, de ravi-
ta1lleurs ainsi cue des
“transports et des pétroliers.

Les transports sont, soit:
| des paquebots transformes
- tels le- Canad&, navire-hépi-
- tal, °soit des bananiers mo-

dernes comme le Barfleur,

le- Quercy, le Cap des Pal-
mes, beaux navires a Diesel

- de 15 & 17 nceuds qui ren-

. dent les plus grands services

pour assurer les liaisons in-

 dispensables entre nos ba-
8es (transpﬂrts de persannel
et de materlel)

FIG. 9. — NOUVEAU DRAGUEUR EN BOIS POUR MINES MAGNETIQUES R

Les avions d’ explmratmn sont surtout de grands
hyaravions & coque de 32 & 34 métres d’enver-
gure, bl- ou quadrimoteurs des types Consoclida-

ted PBY 5 A « Catalina » {Américain ou Short

« Sunderland -» (Anglais). Ce sont de véritables

beteaux volants d’un poids de 13 a4 25 tonnes,
montés par / ou 8 hcummes d équipage et enle-
vant, en outre de leur charge de bombes anti-
sOus marines, umn pmds d’essence suffisant pour

24 heures de vol a prés de 300 km/h. On utilise

enalemunt pour l'exploration des vastes espaces

ﬂceanlques des quadrimoteurs de type - terrestre
et de constructiors anglaise, les- Armstronﬂf ‘W hit-

worth « Wellington  », guil ﬁleenzt p]u-s de

400 km/h. | .

Les ammar&ﬂs utilisés mour la surveﬂlance rap-
prmchee sont des Sulpﬂrmarune « Walrus » INO-
nomoteurs, appareils trés sfirs, en service dans.
Paviation navale anglaise depms quatre ans.

Enfin, aviation navale francaise arme comme
hombardiers des Douglas SBI)-2 « Dauntless »
monomoteurs et des 'Lackheed « WVentura »,
bimoteurs américains volant & prés de 500 km/h,

es =B conviennent spécialemenit pour le bom-
bardement en piqué.

Notre marine ne 'dispos e malheureudement
pas de grand porte avions, car le Béarn, main-
tenant désignd « fransport d aviation », a uns
_*vltesse_ de 20- 'n:cﬂu&s, tirop taible pour par‘i:i{:_'ipﬂr
aux opérations d'escadre aui exigent des’ bati-
ments marchant au moins & 30 nceuds: Récem-
ment refondu aux Etats Unis, il peut cependant.
rendre encore de bﬂns services comme _porte-
avions d escorte.

{n .salt, en eﬁét, que le besoln s’est fait
-sentir de disposer également de bitiments de
ce type pour Iescorte des convols a travers
les océdans. R | ' | |

1Cﬁ:‘:‘. porte avions n ont pas hesoin d” ung vitesse
service dans i€s marines américaine et anglaise
ne depasaen pas 16 a 18 nceuds. N

C'est a celte catégorie de_b-atim'ﬁnts qu'app-ar-
tient le Biter, qui vient d'&ire transféré a notre
‘marine par les Etats Unis, et qui est un grand
‘navire de charge lancé en. 1939 et transformé en
porte avions d’escorte en 1942,

e.evee et la quam tﬂtdhi..,. dF- ceu.ﬁ quil ‘sont en-

Fusiliers marins
Plus de 300 bathmenta drmes d'a 60 000 officiers -

et marins constituent déja la marine de guerre
francaise renaissante en ce début d’année 1945
mais, pour étre complet, il ne faut pas oubliex
que_ les marins combattent ecralement sur terre.
Cing régiments de fusi liers-marins sont déja

constitués ainsi que des batteries de canonniers
et des Grmupements de choc cmmprenant des

__cnmmandﬁs et des détachements de  parachu-
tistes. ‘Deux des régiments - de fusiliers-marins

armant des chars « Scherman », des voztures de
reconnaissance et des tanks destrmyers sont ‘en

ey
L] 'y ":h'u-
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-FH; 10. —  UN CHASSEUR DE CHARS
DU REGMENT BLINDE DES' FUSILIERS MARINS
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-—-— UN GRAND HYDRAVION D’EXPLORATION SHORT « SUNDERLANB »,

UTILISE PAR L AERONAUTIQUE FRAN(;AISE

ligne depuis de nombreux mois puisque lun

deux le Jer rei"nent fﬂrme en uﬂlet ]940 a

cmmbattu en Li
en 1 unisie,
larmﬁe c!e De Lattre de Tasmgnv debar uée

Provence, tandis -que lautra le régiment
blmcie des fus111—er3~mar1ns, né en lunisie en
1943, fait partie de la’ fameuse division l.eclerc

ve, notamment & Bir Hakeim,

et s'est 111ustre dans la percée d Avranches, la

libération de Paris et la prise de Strasbnurg ol
un 4p&10t0n de ses tanks-destroyers est entré le
premrer Les autres régiments sont de formation
plus récente et dans leurs rangs se pressent

“nombreux des officiers et des marins qui se
sont distingués dans les formatmns FFI ol als

11 Itahe avant de fz—ure partie de'

Un technicien américain, Ie DI‘ Maurice Ewmg, de - I’Oeeanaﬂ‘raphm Instl— ¥

CGHStItHﬂlEPt le rplus smuvent des gr{}upements hm
mogénes. : f

Cette rap1de revue des fﬂrces nava,les fran-

caises nous a montré qu elles disposent aujour-
d hui d’unités trés modernes répondant aux
nécessités -de la guerre aéromavale telle gu’'elle
et actuellement conduite, Mais ces bAtiments
n'existent qu'en trés petit nombre sous  notre
pavillon et ne constituent en quelque sorte que
des prototypes. Ce sera la tache des pmchames

" années de développer sur ces bases une marine

vraiment cohérente, aux effectifs en rappﬂrt avec
lampleur de notre Emupue -

Francois COURTIN.
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i tution de Woods Hole (M&ssachussets), établi un nouveau record dans un
§ domaine encore peu exploré : il est ;parvenu a prendre des phomgmphws an
¥ fond de l'océan & 4950 m au-dessous du niveau de la mer.

Dans ses premiers essais de photograph1e SOUS-Marine, en 1938, il avalt
utilisé un appareil enfermé dans une caisse d’aluminium, muni de pmssantes b
ampoules alimentées par batteries et entrainé vers le fond par un 1mportant .
- lest de fonte. Ce lest était relié a l’mpp&reﬂ par une pidce en sel marin qui,  §
| se dissolvant, libérait la chambre de pmses de vues qu’il fallait ensmte repecher
car aucun c&ble ne la reliait au navire des expérimentateurs. -

- Un peu plus tard, le docteur Ewing atteignit 2 000 m avec un autre dlS-_
'p(}S itif consistant essenhellement en un tube de pyrex de 15 cm de diamétre et &
2 long de 1,50 m ol étaient logés la camera et ses accessoires. C’est avec un appa- §
reil perfectmnne de ce type,_dont l’abturateur- est actionné par une pédale
sous le lest de fonte, qu’il a atteint, ’été dernier, prés de 5 000 m !
| Les renselgpements fournis par ces clichés, encore en petit nambre, seront §
'--sa,ns doute précieux pour Tétude géologique des fonds marins, celle de la flore
et de la faune sous-marines et celle des courants. De plus, il osb évident qu’ils
fourniront des résultats précieux pour lidentification des épaves des navires
et, par la, permettront aux sauveteurs et entreprises de recupération d’econo-.
m1ser un temps précieux. dr;ms la loc&hsatlon des cargalsons engloutles

-
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La. pmdzgzeuse ‘avance des. Russes att c:ours de Uété 7944 plus ramde encore

que ['avance allemande d la fin de la campagne de France en 1940, s’ explique

| bdr de mulﬁples raisons dont une des principales est la super:orzte de I aviation.
d’assaut russe, C’est surtout la perfection du matériel qui mérite d’ etre soulignée.

Si U'on connait généralement bien la puissance des aviations américaine ct bri=

tannique, mises en valeurs par les raids spectaculaires exécutés sur toute 'Eu-
rope, on connmt Eeauceup moins lavmtmn russe quz pourtant est devenue aetueL --

lement une force considérable. Opérant toujours sur la ligne de front, appuyant

constamment et partout la progression de Pinfanterie et la suivant de frés pres'_

(les terrains de chasse russes sont souvent a portée de [artillerie lourde ennemie),

I’aviation russe a foujours été un des principaux facteurs de succés des nombreuses

- percées fax‘tes par les Russes dans les lignes de defense eﬂemande.

o

ENDANT un -eertaili temps,- I'aviation Jrrusse,
g cut besoin du matériel fourni par les

| I~ Etats-Unis ou la Grande-Bretagne: mais,

actuellement, les appareils de” gaerre uti-
lisés sur le front, chasseurs, bombardiers, avions

de reconnaisance et d’ attaque au sol, tous sont
de fabrzeatlen russe. |

i.es ingénieurs russes, qui se sont msmres pen-

dant 1engtemps des. medeles d’avions éirangers,
ont réussi a créer toute une' gamme d’ appareﬂs
de ec}nceptmn entiéremeént russe. De meéme, en
ce qul concerne les moteurs, la Ruesle, qul ne
fabriquait guére, au début de la guerre; que des
moteurs Hlﬁpane ou . Gnome et Rhoéne sous
lmenee est arrwee a perfeetlenner ces moteurs

“jusqu’a leur donnér la puissance des meilleurs’

meteurs etre.ngers actuels. |
Mais si lavlatmn russe a réussi a aequerlr sur
la Luftwaffe une supériorité quahtetwe, elle jotait

également d'une grande supériorité numérique.
'_L industrie aéronautique russe, hors de portée
-des bombardiers du Reich; a pu s’organiser pour
la production en grande série sans méme se
préoccuper des .preblemes de dispersion des usi-

nes qul se sont posés en Grande-Bretagne.

W’Actue lement, cette industrie est devenue beau-

coup plus prussante que I'industrie aéronautique

“allemande, et, dans tous les secteurs de |'im-

mense. frent de I’Est: les aviateurs allemands se

trouvent toujours mfeneurs en nombre a leurs

adversalres sevlemques

Les- chusseurs -

Les appareﬂs de chasse russes sont désignés
par les premidres lettres des moms de leurs
consiructeurs, Les prmmpaux constructeurs des

_'appareﬂs de chasse sont Yakovlev gui a donné

naissance aux YAK, Lavotchkin qui a donné les

LA et avec Gorbounov et Gouchkov, les LAGG,
Mikoyan et Gurevitch qui ont pred"uat les MIG.

Les chasseurs actuellement en service sont les

YAK 9 et 11, le LAGG 3, le LA 5 et le MIG 3.

<

Le YAK 9 est un monoplan A aile basse. equlpe-

d un moteur M. 105 de | 200 ch, de 12 ejrhndres

en V a refroidissement par lxqulde C'est an des

chasseurs russes les plus modernes. Il 'a équipé

le groupe francais « Normandie » au cours de la

campagne de Russie de 1943-1944. L.e YAK 11 -

est une version améliorée du YAK 9.

Le LAGG 3 est un monoplan a aile basse

équipé du méme moteur que le YAK, un M -

105 P {la lettre P est llmtlale de Peuchfeﬂ

canon); outre un canon de 20 mm et 2 mitrail-’
Jeuses de 12,7 mm, 1l peut emporter 6 obus-

fiisées sur des glissiéres lplaeees sous les plans.

-
-

Le canon de 20 mm est a4 chargement pneuma-
-.thue alimentation par bande ‘et peut tirer, a

la vitesse initiale de 800 m/s, 120 coups. La vi-

tesse de tir est de 760 coups/mn. Les mitrail- -

leuses Beresin de 12,7 mm sont placées au -dessus

du moteur et synehremsees pour le tir a travers
P'hélice. Elles tirent 700 coups/mn & la vitesse

initiale de 840 m/s. Lapprevlsmnnement est de
220 coups par arme.

Le I_.AGG 3, construit entlerement en hols et

‘en matiere plastzque est probablement le meil-

leur chasseur de ['aviation russe. Ses qualités

. p*inelpales sont la maniabilité, la rebustesse et la
légereté. Les chasseurs: allemande lestlment Su-

périeurs au ‘MIG 3. Sa vltesse maximum. est de

| 560 km/h & 5 000 m, mais sa v1tesee -ascension-

nelle et sa mianiabilité sont étonnantes

- Le LA'5 est dérivé du LAGG 3. I est equlpe_':
: d’un’ meteur en cleuble atoile de 1 600 ch. Sa

vitesse maximum est de | ordre de 630 km/h.
Il est considéré comme supérieur. au Focke-Wulf

FW ]90 Il est équipé de 2 canons de 20 mm

tirant 'a travers ['hélice.
" Le 1LLA 8 est encore une amellc}ratﬂen du LA 5.
Ses petformances sont secrétes.

Le MIG 3 est egalement un Mmonop lan & alles

" basses, équipé d'un moteur de | 200 ch a 12

cylindres en V. Son armement est varmble -

._2 canons et 4 mitrailleuses, ou 6 A 8 mitrail-

leuses, ou 4 canons. Sa vitesse est de l'ordre

Fer ity e dplE g L
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de 580 km/h & 4 000 m. Cet appareil, qui date

de 1941, est déja surclassé par les deux précé-
dents qui Ie remp]acent fnmgresswement
Les bombardﬁers légers et
moyens . SRS

Le YAK 4- est lé bc}inbardier léger .le:. plus

courant -en Russie, Il est équipé de 2 moteurs

M 105 de 1 100 ch & 12 cylindres en V et peut

~emporter 600 kg de bombes. Sa vitesse maximum

est Ct}mprise entre 450 et 5300 km/h. Il est surtout
empioyé pour les reconnaissances armées,

Le bom ardier moyen type de l'aviation russe
est le DB 3 F qui est dérivé de 'ancien SB 2
en service dans l'aviation russe depuis 1936, et
modifié chaque année dE'pui~$. lLe DB 3 I est un
bombardier blmﬂt-eur trés mnderne ‘métallique,
monococue, a aile basse, dquipé de 2 moteurs
M 88 cle 1 100 ch avec compresseurs et pouvant
transporter de | 000 a 2500 ke de bombes. Sa

vitesse maximum est de lﬁrdra de 450 km/h

7000 m et son plafﬂnd de 10 000 m.
Les bomburdlers lourds

Les Russes passedent an excellent bombardier -
lﬂurd quadrimoteur : le TB 7 (contrairement &
["habitude, les lettres T et B ne sont pas les

initiales des constructéurs mais du mot russe
- "« Tiajeli Bombardirovstchik » gui si~nifie bﬂm-

bardxer lfmrd) Le TB 7 est un monoplan & aile
medlan& épaisse équipé de 4 moteurs de I 200 ch
a 12 cylindres en V. -
Une des particularités de lappareﬂ est - qu "1l

n'a que deux radiateurs pour ses 4 moteurs.

Ces radiateurs sont .placés dans les fuseaux des

moteurs centraux, fuseaux qui sont de dimensions
telles qu’il a été possible de loger a l'arriére de
chacun d’eux un poste de tir équipé d'une mi-
trailleuse de 12, 7mm. o
En plus de ces deux mitrailleuses, larmement
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campre-nd un canon de 20 mm dans la tourelle
dorsale, un canon de 20 mm a I extrémité arricre
du fus&lage et deux mitrailleuses legeres a 1'avant.
On voit donc que cet appareil est trés fortement
défendu vers l'arriére. Sa vitesse maximum est
de 'ordre de 450 km/h, son plafond de 10 500 m,
et &1 peut emporier 4 tonnes dﬂ bﬂmbes. Scm
équipage est de 10 hommes. |

Les TB 7 sont de plus en plus emplﬂyes pour
les bombardements lointains; ce sont eux qui
ont effectué les bombardements de Berlin, de
Dantzig et des ports de Finlande.

Les b"?omburdi'ers- en piqué

1.’ appareil type de bombardement en piqué .
est le bimoteur PE 2 (P E, premiéres lettres
du nom de l'ingénieur Pethﬂkmr) qui est une
des meilleures réalisations de la technique russe.
Par son aspect extérieur, il rappelle le Mes-
serschmitt 110, C’est un monoplan a double dé-
rive, a aile basse de construction métallique,
a longs fuseaux moteurs. Il est équipé de deux
moteurs M 105 R de | 200 ch au décollage, de
12 cylindres en V refroidis par ligiide, avec
compresseurs a d‘eux‘vit&ss.-es. E-e-s hélices métal-
hque& trrpales sont a IE:glIIlf.': constant; ]1nc1-
“dence de leurs pales peut varier de 35°. Sa vitesse
maximum est comprise entre 450 et 500 km/h.

- Son armement est variable et peut comprendre,
soit 4 mitrailleuses de 7,6 mm, type « Shkas »,
01t 2 mitrailleuses de 7, 6 mm et 2. mitrailleuses -
de 12,7 mm types « Beresin », soit 4 mitrailleuses
de 7.6 mm et 2 luurdes de 12,7 mm. l.es armes
fixes sont groupées dans le nez du fuselage et
dans T aile; les armes mobiles sont disposées
sur le dos et & Parriére du fuselage d'une part,
d’autre part dans une cuvette télescopable sous
le fuselage toutes deux tirent vers 1'arriere. La
dermere de €es armes est montée sur rt}tule et
équipée d'un viseur & périscope. I.’équipage est
de 3 hommes. .

Le PE 2 peut empc}rter l 000 kg de bombes
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STORMOVIK L 2

. STORMOVIKIL ' 3 _

"'II_2 L’avwn d’&tta ue au s'ol

manoplace (« Stomonk
IL 2 possede un moteur AM 38 de
12 cylmdl es en V, & refroidissement
par liquide, de 1200 ch. Il peut

- . recevolr un armement variable,

Bamprenant ‘801t 2 ‘eanons uto-

“matiques et 4 mitrailleuses dans
Paile; soit 2 mortiers & obus-fusées
et 4 mitrailleuses, soit 8 bombes-

fusées pesant 40 kg chacune. Sa
vitesse maximum peut dépasser
500 km/h. Son envergure est de

_146 m, sa longueur de 11,22 m.

- L 3 Cet a,ppa,reﬂ est semblable

au précédent, dont il differe

__pa,l I'installation d’une arme mo-
“bile tirant vers Varritre. (Pest

donc un appareil biplace dont les

“-performa,nces sont -un peu 1infeé-

rieures.

- - YAK 9

LAGG 3

'% | YAK 9 Ohasseur mono[place & MOo-

teur M 105 de 12 cylindres
en V a refroidissement par 11qu1de
develappant 1200 ch.

'LA@G 3 Ohasseur monop laee 5 .

moteur M 105 de 1200 oh

_eonstrult entierement en bols, mis

a part le capotage du moteur. Son
envergure est de 9,7 m, sa longueur
de 9 m. Sa, vitesse maximum est de
560 km/h a 5000 m . d’altitude. Le
LAGG 3 monte 4 3000 m en 5 mi-
nutes; son plafond est 9000 m et

son ra,yon' d’action est de 650 km.
11 est armé d’'un canon de 20 mm

dans 'axe du moteur et de 2 mi-
trailleuses 1ourdes au-dessus du
moteur. -

LA 5 Chasseur mono lz}.ce 4 mo-
teur de 1600 ch en double

etoile, a refroidissement par air.

Son armement comporte deux ca-

- nons automatiques de 20 mm, Sa

vitesse maximum dépasse 600 km/h.

| ;MEG 3 Ohasgeur m{}noplace & MO-

bteur AM 35 de 12 cylin-

“dres en V, & refroidissement par
"~ liquide devemppant 1200 ch. Son
armement comporte un nombre va-

riable de canons de 20 mm et de

_mltmﬂleuses Le MIG 3 a une vl-
- tesse maximum .de 580 km/h a
4000 m. Son envergure est de
11 45 m, sa longueur de 9,5 m.
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S ~ YAK4 YAK 4 Ce bombardier léger et
S S | |  appareil de reconnaissance

biplace est équipé de deux moteurs

M 105, de 12 cylindres en V, a re-

par liquide, dévelop-

. froidissement paz B
) o SRRt . hant chacun . 1200 ch. Sa vitesse

BN o B S © . maximum atteint 450 a 500 km/h.> '

o ; DB 3 F Le bombardier léger et

O R - | - appareil de  reconnais-

| . . sance DB 3 F est équipé de deux

e o moteurs M 88 & compresseurs, dé-

AU o “veloppant 1 100 eh. Sa vitesse maxi-

L e DB 3 F mum atteint 450 km/h a 7000 m.

_ - Son envergure est de 21,4 m; sa lon-

' . oueur de 14,3 m, son poids a vide _
BB de 5270 kg, son poids toftal en
e charge de 9700 kg avec 2300 kg, de
e\ bombes. Le plafond du DB 3-F,
ey orice au compresseur dont cet ap
BEg pareil est muni, dépasse 10 000 m

: B et - I -_ ~ Son rayon d’action est de 2 800 km

o

o o | “AR 2 - AR 2 Le bimoteur de combat le- .
| S | - . ger et bombardier en piqué

AR 2 est équipe de deux moteurs

ilispano Y 50. Sa vitesse maximum

ne dépasse pas 450 km/h. I/AR 2

est armé de 3 mitrailleuses mobi-

les. Son éguipage comporte 3 ou

4 hommes. 1l peut emporter 800 kg -

de bombes. Son envergure est de

23 m et sa longueur de 14 m.

| . motenr AR - ' S ' = S :
de combat léger
et bombardier
en pigué PE 2
est équipé de
deux moteurs
M 105 de 1200 ch.
Son, envergure
est de 17,2 m.
© SavitessemaXi-
- mum est de 540
km/h & 5000 m.
Son équipage
est de 3 hom-
. mes. L’appareil
- est puissam-
‘ment blindé et
peut emporter
‘une charge 1m-
" portante de
‘bombes. .

atatati T e ek
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TE7 Cet appareil, de 36'm.d’eﬁvergur6;. a un rayon d’action de 4 000 km. Sa vi-
- tesse maximum est de 450 km/h et son poids total dépasse 22 tonnes. I arme-
ment est répartl en 3 tourelles et & Parriére de chacun des fuseaux moteurs se

trouve un poste de mitrailleur.

soit . sous . les f::l.a'n'.s, soit dans les casiers a
bombes du fuselage. Il est, bien entendu, équipé

de sieges ‘blindés (tdles de 9 mm) et le pare-

"\

brise est & 1’épreuve des balles. La réserve de

carburant de | 500 litres est répartie entre onze

réservoirs logés dans l'aile et dans le fuselage,

entourds ~— comme d ailleurs les réserveoirs.de

lubrifiant — de caoutchouc spongieux se gon-

Hant au cant&ct'dg I'essence. Si celle-ci s_’éc{}u-
lait, par suite de latteinte d'une balle, le gon-
flement du caouichouc obtureiait automatique-

“ment 'ortfice. En outre, pour éliminer les dan-

gers d'incendie, l'atmosphére au-dessus du car-

burant, dans les réservoirs, est constituée par un

gaz inerte, de 1'azote. | | |
Le PE 3 est une amélioration du PE 2.
Il existe un autre type de bombardier en piqué

“russe : cest let AR 2, dérivé du SB 2 (comme

le DB 3 F). mais ses performances sont infé-

"rieures 4 celles du PE 2._.

Les avions® d’u’ﬂ‘{aque au sof '

C’est dans cette branche que ['aviation russe
excelle. Le « Stormovik » a une réputation mon-

" diale. « Schiourmovik », qui signifie « avion 4 as-

saut ». (on utilise aussi la désignation BSch,

y - = — e " LI 1 ., R =« Ta HE . e mta e, . L "o P - . . — [, DR . -m— - =T LS
S g ST T e T e F e U g ha LR ey e L T, e T L e e T e e

et le IL 3,

abrégé de Bromirovni Schtourmovik : avion d’as-
saut blindé) est employé pour désigner deux
types d'appareils dérivés I'un de l'autre, le IL 2
construits par |'ingénieur russe
[lliouchine. S ’. | |
- Lie IL 2 est un monoplace monomoteur & aile
basse, a roues semi escamotables, équipé d’un
moteur AM 38 de | 200 ch de 12 cylindres en V.
Il est équipé de 2 canons de 32 mm et de
4 mitrailleuses, ou de 2 mortiers & obus-fusées
et de 4 mitrailleuses. 11 peut emporter 400 ke
de bombes. Sa vitesse maximum est comprise
entre” 450 et 500 km/h. Il est trés fortement hlindé.
Une de ses caractéristiques est la plague de blin-

cage mobile du radiateur que le pilote sort au

moment de ['assaut et __.r-elév& ensuite pour ren-
dre au moteur son refroidissement normal.

Le JL. 3 est une version -biplace du IL 2
équipée d’'un canon & larriére.” Bien que ses
erformances soient un peu inférieures & celles

P
du Il. 2, du fait de l'alourdissement de la

cellule, le IL 3 est de plus en plus employé
en raison de sa bonne défense  arridre, __
Généralement les groupes de Stormovik com-
prennent une ‘escadrille d’apoareils & mortiers-
et une escadrille d’appareils équipés de canons.
| | | | Pierre ARMONT. .

wloTs sl m o : s T e e T g R Rt L Fn n e omle g
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La marine marchande francaise comptait, au 1 juillet 1939, 2 900 000 ton-

neaux de jauge brute. Les pertes par fait de mer ou de guerre, les prises alleman-
~des et japonaises, les réquisitions et ventes alliées cu neutres ont réduit la flotte
-commereiale francaise actuellement sous notre pavillon a 850 000 tonneaux (un
peu moins de 30 % ). Encore 125000 tonneaux sont-ils 4gés de plus de 25 ans

~eb & remplacer dans le plus bref délai.
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e CEREBR ALES

~ par Paul CHAUCHARD .
Directeur-adjoint du laboratoire de Neurophysiologie
- de |'Ecole des Hautes, Etudes (Sorbonne)

E e cerveau est | organe de la pensée :

£ .

la question est hors de discussion. Mais,

| pour assurer le jeu complexe de notre psychisme y - a-t-il fonctionnement global =~
‘de toute la masse cérébrale ou, au contraire, parmi les milliards de cellules nerveuses,
de neurones que renferme ['écorce cérébrale, certains groupes sont-ils spécialisés
dans Uexercice de telle faculté, formant ainsi des aires fonctionnelles repérables
sur une carte du cerveau? C'est la le probléme des localisations cérébrales qui a
suscité et suscite encore des discussions passionnées parmi les physiologistes. Les
idées les pluscontraires ont été soutenues, basées sur des observations et des expé-
riences précises, mais d’interprétation délicate. Cetie question passionnante tou-
che & U'énigme des rapports de Uesprit et de la matiére sans d ailleurs en apbor-
ter la solution, car le méme argument scientifique a pu servir aux uns pour étayer
une conception matérialiste, aux autres une conception spiritualiste. Il est donc
o | possible & tous d'y réfléchir sans parti pris. - :

e, ATTACHER l'intelligence a ['activité maté-

rielle d un cIe_ Nnos organes,’ le cerveau,
est une idée trés ancienne, puisqu’elle
- remonte - aux -p‘hi'_l:::smph-e's-n-atu-ralistes ~de
la Gréce antique, Tut soutenue par le grand

anatomiste ‘Galien et que Descartes en faisait |
trés heureusement état. Mais la démonstration ne
fut pleinement donnée qu’au dix-neuviéme siecle,

"

erice & 1'expérimentation sur 'animal et a

1’étude  sdéigneuse des maladies nerveuses. Les
imaginations se donnérent libre cours pour ex-

pliquer les processus matériels’ du fonctionne-

ment -nerveux, la nature de ces mystérieux « es-
f:_:_rsits animaux » cheminant dans les centres et

 les nerfs, jusqu’au jour assez récent ol la mature

électrique de I'influx nmerveux fut démontrée.
En ce qul concerne la vie psychique dans ses

rapports avec le cerveau, comme le faisait déja
‘remarquer voici cent ans l'anatomiste Bourgery,
« deux théories inverses et contradictoires, guoi-
(qQUe avec une égale- ﬁ:}“-rétentinn ,'de s'appuyer sur
les faits, se partagent les savants. Tandis que

les uns croient pouvoir localiser chaque fonction .
dans un point ou un organe particulier du cer-

veau, les autres pensent gue toute fonction intel-

lectuelle émane de la masse. entiere cérébrale,

une et solidaire dans toules ses manifestations. »

1."idée localisatrice apparait déja avec Galien..

' Le spiritualisme scholastique de saint Thomas,
qui considére 'd&me comme le principe d unité
de Vindividu, m’était pas favorable a la thése

localisatrice; il en fut tout autrement du spiri-
tualisme cartésien pour lequel l'Ame est une’

force agissant sur le corps, ce gul cn’nd-uit natu-
rellement & rechercher 'endroit ol ce principe
agit, ce que Bergson nomme le point d insertion
de D'esprit dans la matiére
furent ceux, aux dix-septidéme et dix-huitiéme

™,

aussi nombreux

Ly, = | ' : a8 | 1"...-.. ' N,
s1e-cL_es,., quil crurent trouver le sidge de 1'ame, . a |

. ) . ) L I .
‘commencer par Descartes, lequel 1nvoque I’ épi-

physe, sans aucune preuve expérimentale. On

connalt la phrase de Broussais qui ne rencontra

jamais « 'Ame sous son scalpel ». Fallait-1l en

conclure, comme il le ft alors, que l'ame

n’'existe pas et que tout est matiere? ll efit &té
plus sage de dire simplement, en s'en tenant
au fait, que I’Ame n’est pas localisable. . =

Cependant, en ce début du dix-neuavieme sie-

“cle, on connaissait des localisations nerveuses.
- - a v > *
Depuis Galien, on savait que certaines lésions

siégeant en tel endroit des centres provoquent

" certains troubles (paralysies ou pertes de sensi-

bilité) ; les médecins avaient reconnu que, dans
les atteintes cérébrales, il survient une paralysie
du cbté opposé du corps et le premier des neu-
rophysiologistes modernes, Pourfour du Petit,
avait réalisé de telles paralysies sur 'anmal.
* C’est 'anatomiste Gall qui, vers 1810, fut le
vrai fondateur de la doctrine des localisations
cérébrales, soutenant, comme le dit Lhermiite (1),

« gue le cerveau n’est pas consiltué comme les
viscéres communs par la juxtaposition de pie-

ces de structure uniforme et dotées d’'égales fonc-
tions: tout au contraire, le cerveau apparait .
comme un organe hétérogéne, c’est-a-dire com-~
posé d’autant de systémes particuliers qu’il exerce
de fonctions distinctes. » Il me s’agissait. plus de
localiser ’Ame. mais® ses. diverses facultés.c Mais
Gall n’apporta pas de preuve sérieuse de son
idée s il en tira une application pratique abusive -
et fantaisiste, .la phrénofﬂfie qui recherche les |

aptitudes psychiques par la position des bosses

| (1]. J. Lheriﬁitte . 1.es mécanismes dtll, cerveau.
Gallimard, 1938. - A




- gcouverte,

. de multiples centres
_Iexe:cutmn du langage et de l'écriture.
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.du. créne, dites. correspondre. A des partnes plus | .de blan::s ce sont surtout.. des anatomlstes
'__-f_develﬂrp*pees du-cerveau, i oo ~ comme’ C et O V{}gt Kleist, O. Foerster ; mieux
. .Aussi Flourens, sérieux expenmentatﬁur qui, -encore, -Hasskoverk, Ku*ppers croient pﬂsmble
_pa.r Ses ab]atmns de cerveau, . surtout. . chez le de lt;::cal ises un {:en’fre du mol vral Ietour a DE:S- :
caries, - -

"Tugec'n avait prouvé le 1dle- de cet. organe pour -

intelli gence, n ‘eut Pas de peme a faire triom-
- pher l:[dee quil en avait tn'ee que. le cerveau
est un tout homogéne. -
La question rebondit en 1861 quand Bmca dé-

-~ couvrit des lésions lﬂcahsees dans le cervean d’'un

malade qui avait.eu des tmubles de la Fan}le
”11 soutint. 1existence d’ un centre du angage.

En- 1870, dé-

.—

A lﬁppoée, Jes. antllt}cahsatwnmstes (avec la

restrlctmn indiquée). sont. nombreux parmi les .
physiologistes et cliniciens
comme K.

beaucouP pensent
Goldstein, - fandateur de la « Ganz-
hettsthe&rle », la « thecmle de la totallte », cue
le systéme . nerveux -est un appareﬂ ol toutes
les peces sa. tlennent et qul travaﬂle tou] {}urs

‘dans sa totalité.

‘bute 1'&re mo--
derme: Fritsch
- et H1t21g obser-
vent que lexel-
“tation -électri-
‘quﬁ: de certains
points- bien. dé&-
terminés. de la-
surface du cer-
veau. declenche
. .des | _mo_u_va- |
. ments dans'" di-
Verses - regmns
--du corps : dé-
__-.-rmonstratmn -dé-
finitive de loca-
lisations pﬂur
la motricité cé-
rébrale. 1l en
résulta de ‘mul'-
| tlples experlen-
ces qui, combi-
' nées aux obser- ) -
va-thns_ - des N | Mf?
-n&urolc:glstes, - .

) Pafa’s ae/ ﬁﬁcéfpﬁa/é?

{ ﬁﬁ gﬁamme-s}

_—73&5_ ?

10, M&

-71?00

75?6? 5@? 7 {f?{?d? 6?576? { en g:ﬂ&m;??a? )

‘« Une fonction,
ecrlt LhermItte_
‘ne s encadre
 point dans une
structure, car la
fonction est un
processus dyna-
migie qui met
en branle le sys-
teme nerveux
Forganisme

- dans sa totalité.
Une surface cor-
_tlcaledﬂnnee se
caractérise seu-
 lement par Pin-
~ fluence qu’exer-
Ce sa structure__‘

processus total...

~Localiser con-
~ siste. essentlelle-
ment: a situer -

/0;:?! 75 dus £orps _
une chﬂrse dans

'espace: s’i] est

" dans les mala-

| .’-'dies , permirent,

‘& la in du sié-

cle,’ de dresser.
-une carte. des-' |

localisations cé-
rébrales. En

meme temps, les

progrés de 1 his-
tologie, la dé- nement cereb'ra.l

A lisation » :
N | grace - ' 0,37 pour . le Chat,
a Ramon y Ca- ordingires;
jal, de la cons- |
mtution - exacte -
de ‘la f:ellulﬂ nerveuse ou neurone avec son
. corps cellulaire et ses divers prolongemenis -dont
' -1& prmmpal est I'axone, permettarent de compren--
. dre: la structure- exacte des centres nerveux.

:"FIG'. 1.

'Z’mﬂuence du npoids du corps,

I8, Souris et le Rat,
déie,”

potame;
les Singes

J.a carte du cerveau ‘présentait encore bien des

-blancs était-ce mangue d exploration et devait-on
un ]0‘111‘ pouvoilr Yy localiser ftouies les fonctions
psychigques? On essaya surtout pour le langage,
‘et Charcot,. fervent lmuahsatmﬁmste,
pour la campren&namn €

. Le vingtidmeé siecle a amené la crise de cét
| hyperlae&hsaimnmsme < -en  1906,-Pierre Marie
. §’attaquait au centre du langage de Bmc:a Mo~
trant: que les troubles de la parole s’accompa-

gnent toujours de lésions® cerabrales étendues.
. s1l m’est, plus pﬂs:ﬂble de |
- npier ['existence de certaines localisations céré-

Aujourd’hui enfin,

brales concernant la réception des messages
‘sensoriels ou |'exécution des ordres moteurs vo-
lontaires, la discussion persiste. aux autres points
de vue et specmlement pour ] activité psychlque
elle- méme. Il reste des locahsatmnmstes qui. pen-
fsent qu'un jour la carte cerabra@ anaura plus

p— EXISTE~T IL UNE RELATIC}N ENTRE LE POIDS DE L’ENCE-
"~ PHALE ET L’INTELLIGENCE D

Sur ce tableau, di a L. Lapchue on - a cﬂmpare
des animauxr de constitution ana-
logue, mais de tailles différentes, par~exemple le Lion et le Chat,
ete. En unissant les points obtenus deuzx &
il est remarquable qu'on obtienne des droites paralleles - ter
entre. elles. Le niveau de chaque droite peutl étre caraciérisé par
- un chiffre gui indiquera, en quelque sorie,
On irouve ainsi pour le « coefficient de cépha-
0,06 ¢ 0;09 pour le Rat et la Souris; 0,18 pour UHippo-
le Chien et le Lion; 0,3 a 0,4 pour
0,7 ¢ 0,8 pour les Smgeg
et 2, ?3 DOUT Ihﬂmme

et fuyante qu’est lespmt »

-lésions cerebrales vamees,
'Bergsc}n qui s ESt livré a de judicieuses critiques,.
On arrive a1n31 & une conception mterme&mlre,. |

qui cherche A retenir la part de vérité contenue
admettait

légitime 'de le
" faire . pour une
_'-_structure ou uhe
lésion, c’est. va-
nité. que d’es-

pﬂur elzmmer

pour
- fonction, et
commetire. - un
. énorme contre-

la valeur du develop-

emprisonner.

dans une-forme

cette chose ailéde
Signalons parmi
faire reculer le locali-

-anihropoides

ceux qui ont contnbue

~satlonnisme exagéré, Lashley qui_a smgneuse—

ment anal sé e cnmpurtemen’t c]le rats apres
et le psychologue -

dans les deux theéses opposées, et gui paralt

:p;,us pr@&he de la complexe’ raahte

- Eﬂ-a"exg&@mﬂ@n du -@@'rvea-u

Des procédés d'exploration assez variés nous

renseignent sur la nature de ['architecture et J
du fonctionnement. de 1’écorce cérébrale, met-
‘tant ‘en évidence les parmcularltes de chacupe
de ses parties;

nous allons les passer en revue.-

_E.es abgervuh@ﬁs aﬁummaques

Lmtelhgence est rehee air poids’ du cerveau,

donc au nombre des neurones (ou cellules ner- |
veuses) qui. le cnmposen‘t Ma.ls la relatmn est

spéciale sur le -

_.sayer de le ten-
-une

sens de vouloir
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complexe, en raison de l'influence perturbatrice

du poids du corps qui, en augmentant; accroit
‘le poids du cerveau sans que l'intelligence aug-

mente. Dans ‘la formule qui relie le ‘poids du
cerveau au-poids du corps {Eug. Dubois, L. La-

picque), intervient un « coefficient de c¢éphalisa-

tion » d’autant plus grand que 'animal est plus
intelligent thg: ). o
L’ épaisseur de 1'écorce cérébrale et sa surface

augmentent avec I'intelligence; la surface est

accrue par les circonvolutions cérébrales (ig. 2).
Du point de vue de sa structure intime, cha-
- que hémisphére comprend une écorce ou cortex
de substance grise, ol siégent les corps cellulai-
" res et les multiples contacts entre fibres et corps
cellulaires ou synapses, et, plus profondément,
de la substance blanche constituée par les fais-
ceaux de fibres issues des corps cellulaires pré-

cédents o1 allant vers eux. La substance blanche

est purement | L
conductrice ; - |

- ple, l'absence de -certaines cellules nerveuses
cdans le lobe occipital de Singes nocturnes sans
-vision des couleurs, ce gui permet d’attribuer.
-a ces cellules cette fonction. On peut aussi sutvre

le développement embryologique de ces struc-

_ Ce H’ESt pas iﬂl lelieu d’entrer &:aHS .des dér-

“ tails de structure; indiguons simplement & titre

d'exemple que la majeure partie de l'écorce

) . i Y 4 r . . ” . _ RE .
comprend 6 couches superposées, dont certaines.
manguent tandis

que d'autres se dédoublent
ou ‘augmentent d'importance dans certaines zo-

" nes. Ces champs corticaux, ou aires corticales,

ne concordent pas exactement avec les circon-
volutions de 1'anatomie descriptive. « Ce sont
en quelque sorte, nous dit R. Collin (1), des
sous-organes de 1 écorce cérébrale ». On ' a
reconnu 120 aires par hémisphére. 12’ observation

anatomohistologique mnous apporte ainsi la dé-

monstration ‘de
" localisations cé-

c’est le cortex
oris gqui a le role
tondamental
‘dans le fonc-
tionnement psy-
“chique.Pluspro--
fondément,dans -
chaque “hémi-
sphére, sont des

- noyaux gris cen-

- traux qur ont un
réle ‘coordina-
teur important
pour la motri-
cité ou la sen-
sibilité,  mais
fonctionnent de
 facon automati- |
que - et incons- |

Scrssuig

do Sylvivs

rébrales structu-
rales, et on‘com-
“prend . que les
anatomistes
‘solent les meil-
1 leurs défenseurs
actuéls de la
these © localisa-

tionniste.

| Les mé-

| dexcita-
. | tTion |
A 4 obe [ﬁmpw&/ !l La p-ﬁﬁ:é—i.wm
B | propiicie aes

ciente {voir h- =
gure 7 B). '
e cerveau de

I’ homme con- o S
tient Y miiliards de neurones. Dans 1'écorce céré-
brale, les uns envoient leurs axones en dehors
de 1'hémisphére; a grande distance, par exem-
ple jusque dans la moelle épiniére au contact
des neurones moteurs périphériques; d autres,

trés nombreux, unissent les diverses parties du

méme ‘hémisphere. R o
- L'examen plus approfondi montre que, sur
des coupes, il existe une structure différente rour

chaque partie des hémisphéres. Baillarger, Camp-

bell 'avaient signalé. C'est surtout aux études

fines de !'histologie moderne qu’on doit une

bonne connaissance de l'architecture cellulaire.

des diverses régions corticales : une science nou-
velle s’est créée [Darchitectonie cérébrale pour
laquelle a été é&difié un institut prés de Berlin.
Grace aux efforts de-K. Brodmann qui donna,
en 1909, le premier atlas de cmuEE-s, de C. et O:
Vogt, de Von Economo et Kokinos, etc... nos

connaissances ont- bien progressé, et le cerveau

nous apparait comme une mosaique de territoires
de siructure différente, avec souvent des limites
trés  strictes,” des _modifications brusques. Les
 résultats les plus intéressants sont ceux de
 la cytoarchitectonie, qui concernent la di—s;ims'l-
tion  des corps celulaires: ils sont eomp

par les études de myéloarchitectonie, portant sur
les fbres: de paliométrie, relatifs a 1'épaisseur
de T'écorce. Chaaue zone possede méme une
vascularisation relativement indépendante. Enfin,

I'extension des recherches a divers animaux.

permet des constatations intére_ss.a-ntes, par exemn-

3

—_

" FI6. 2. — LES CIRCONVOLUTIONS CEREBRALES

-~ fon ctionnelle- cellulaire (2).

atésg -

cellules nerveu-

citabilité. Elles
entrent en fonc-

tionnement sous l'effet de multiples causes

extérieures qui, toutes, ont pour effet de per-
turber leur surface externe, amenant une dé-

pnlari_sat‘i-on éleqtr&qu-e de cette surface nox-
malement chargée positivement dans toute
cellule vivante. C’est ‘la propagation active

de cette dépolarisation le long de toutes les fibres
dit neurone qui constitue précisément 1 onde

d’influx nerveux, phénomeéne essentiel de 1’acti-

~ vité neuronique. Il faut insister sur le fait que Ja

cellule me _-subit pas passivement la - dépolarisa-
tion, ’ma_'iﬂ qu_'-EHe' fait “intervenir tout: son | chi- .
misme pour empécher et compenser le phéno-

N | . Ny e . Ty
‘meéne; les caractéres de 1'excitabilité et de ‘la
1L,

propagation de |'influx sont ainsi liés & la vitesse

- Pour connaitre les: fonctions des neurones céré-

~braux, on peut donc les exciter, L'excitant de -
| _c:hmx- -est l-él-ectrlclté-, mais on a pu aussk utﬁi-liser

des excitants chimicues, par exemple la stiych-.
nine appliquée localement en divers points du
cerveau. On constate gue 1 excitation ne s étend .
que dans certaines aires et ne se généralise pgs;

1l existe des différences de sensibilité - entre Tes

aires. Enfin, on peut aussi étudier ['activation

des - aires ¢érébrales par des influx nerveux cen-

(1) R. Collin : « :L’urga_nisatim_n_ NEerveuse })Mbin
Michel, 1944. | S
(2} Voir : « Le systéme nerveux et ses inconnues .

(P. Chauchard). P. Univ. de France, 1641, et -« La

machine nerveuse (L. Lapicgue). F_l-ammarian, 1643,

‘ses est leur ex-



- les neuronescor-
ticaux de la mo-

hcm chez I"hom-

 entralne la sen-

~opérations, le
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-trlpetes des exmtatmns sensrtwes ou sensaneﬂes

La difficulté de la méthode est llm@ﬁﬁﬁlbahte :

dexcater des neurones isolés et 1'absence de ré-

ponse visible dans beaucoup de zones cerebrales |
Seules sont localisables ainsi les zones mo-

trices qui- déclenchent un mouvement et chez

T'homme, les zones sensitives cu sensnrielles dont
A'excitation fournit une sensation rapportée 3 tort-

ay.: domaine permh&nque correspondant. Les plus
récents progrés permettent de prendre comme test

I’ 1nHux nerveux meme pmvaque par l'excitation,
ce qui contribuera a accmltm nos connaissances .

‘sur ' les con-

nexions des di- ~ . ,
vers meurones, - | A . 1B

- 1als assez peu

sur leur réle.
~ l.a méthode
d exditation
électrigue a per-
mis de Jocaliser

trzmta vﬂlnntal- -
re: leur excita-

mﬁt ‘ all .Cﬂurﬂ.
d opérations,

_'_—*___“ L .

Intensite du courant

sation. que le
mouvemeni est
voulu. Dans ces

sujet est laissé
éveillé, le tissu
cérébral n’étant

‘neurones exige I'égalité de chmnames . 'exécu-
tion correcte d'un mouvement mécessite une
- excitation d’un. Troune musculmre et l'inhibition -
~des antagonistes; elle ne sera possible cue parce

cUe Iunﬂux sensmf ou |'ordre cérébral, origine

de la réponse motrice, pourra s'aiguiller vers les

muscles voulus et eux seuls, ce que permet la

différence des chronaxies.
[La chronaximétrie cérébrale a, de plus, montré
que les chronaxies des meurones cérébraux ne

~sont pas fixes, mais perpétuellement changeantes

sous | effet des multiples messages . sensitifs qui
“ T e parviennent . au
— . CETVEAU éveillé.

. - ]l ne serait pos-
sible de dresser
une carte chro-.
naxigue gu'a un
momént donné:
| les localisations
-1 chronojogiques

- changent de pla-
ced'un instant a
1’auire, permet-
tant les aiguil-

- lages wvariables,
basedu fonction-
nementcérébral,

- Dans certaines
\ . circonstances,
4 par exemple

;A__ ' B

FIG. 3, = LA LOI D EXCETABILITE D’'UNE CELLULE NERVEUSE

Duﬂég_d.a:; o dans l'ivresse, se
Jﬁyﬁc?m‘ . produit un mi-

- vellement. avec
stabilisation des

-nuﬂement duu- Si on empzme comme courant excitateur de la cellule le courant chronaxies céré-
loureux.. - continu fourni par une opile et lancé brusquement dans le nerf, b-rale-.s, d’ ot l’in-
. Tous les mus— - deux facteurs réglent Uefficacité de ce courant, son intensité et sa o ﬁrd:in ation

cles vc}lontaires

durée. Au-dessous d’'un minimum d’intensité, I, Uexcitation est inef-
ficace quelle que soif la durde de passage du courant. Cette inten-

molrice et men-

Yy camprls ceux sité est la «rhéobaseyn. Au-dessus, un neurone rapide A se distinguere ‘fﬂlf; ce Phﬂpﬂ‘
de la voix, ont d'un neurone lent B en ce que la durée minimum. pendant laquelle - mene peut se

- _leur representa— un courant d'intensité donnée doit agir pour obilenir une réponse prc;dulre soilt

tion {}E]_‘Ebfﬂlﬂ de log cellule nerveuse, est plus petite pour A que pour B. On peut avec diminution -

et & gal emermt' camctermer pmizzquament les qualités d’une cellule mnerveuse en
“mesurant le temps minimum pendant lequel doit agir un courent

- continuy d’intensité dﬂuble de la rhéobase. C’est Id « chromaxie »
tB pour l’e neurone Bj. S

‘on a pu Jocali-
‘ser sur le cer-

- veau certains

centres - de la >

“mpotricité involontaire du domaine viscéral.

Depuis que nos connaissances sur Iexutah-

Lt elef_trique ont progressé, surtout grice aux
travaux de L. Lapicque et de son école de la
-Sorbonne, on sait que. chaque élément anato-

mique, en particulier chague neurone, posséde

“‘une vitesse physiologique propre que 1'on peut
‘apprécier par mesure du temps d’execitation qul

le caractérise : un é&lément lent demande un

courant prolongé pour l'exciter, un élément ra-

pide se satisfait d'un courant bref. Sur la loi
d excitabilité en fonction du- temps (fig. 3), on
“peut mesurer un point mractermtaque, la chro-
‘naxie, qui sera proportionnelle & la vitesse cel-

. -lulaarﬂ ct permettra de lappremer et dua carac-
~tériser 1'élément. lLa chronaximétrie a été ap-
pliquée aux neurones <c¢érébraux depuis wune

vingtaine d’anrées par A. et B. Chauchard; elle

“permet -de deceler des différences entre " grou-

pes de meurones : ainsi, les neurones cérébraux
CﬂIl‘EEEpDHdEIlt aux muscles antagonistes des mem-

bres {extension et.flexion) ou du larynx ont une
chronaxie double les uns des autres., Cetbe B

différenciation chronaxique des centres mt}teurs
‘est de grande importance, car L. Lapicque a
‘montré' que la  transmission des mﬂux entre

(t4 pour le neurone A,

des chronaxies,
dﬂnc excltation,
801t avec .aug-
mentation, donc

- - depressmn de
1 activité cérébrale: ce dernier cas se réalise dans
fe sommetl naturel ou les divers états de sommeil,
notamment I'anesthésie chirurgicale our les chro-

naxies cérébrales commencent par augmenter,

piis ol le cerveau devient inexcitable. Ces chan-
gements de chronaxie dépendent de modifications’
du niveau de la polarisation superficielle des neu-
rones (Mﬂnnler) elles-mémes lides & des modifi-
cations du chimisme,  du métabolisme, et no-
tamment de 1::1 res;:»uatimn cellulaire.

Ainsi, de méme que 'histologie, la chronaxi-

. métrie nous permet de dlﬁerencxer les neurones

cérébraux, mais il s’agit d’'un phénoméne labile,
madlﬁable suivant les besoins. Cette méthode

- peut .ausm nous- renseigner sur les connexions
neureniques. : en effet, quand une influence

perturbatrice s’exerce sur le corps cellulaire d'un

‘neurone, lensemble du neurone a sa chronaxie |

modifiée, ce qui n'est pas le cas quand leﬂ:ef_'
s exerce sur une fibre nerveuse. o |

De tf:ﬁes explaratmns nécessitent en general
la mise & nu de 1'écorce cérébrale et l'utilisation
de sujets éveillés, puisque les anesthésiques ou
hypnotigues changent les chronaxies. Il suffit
d’insensibiliser localement pour ouverture de
la peau, La trépanation et 1’ablation de la dure—-

ainsli définies
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mere, seuls temps douloureux. Chez les rongeurs,

1'os est assez mince -pour. que 1 exploration soit
possible sur la peau au-dessus de |'os intact; chez
le chien, on peut enlever l'os et suturer la peau
par-dessus la dure-mére; 'animal peut servir
A volonté sans opération mouvelle., . | |

- 11 est possible d’aborder le probléme des loca-

s ‘ o s _ _ e _ . v . .
lisations  cérébrales en  utilisant une excitation

" naturelle, les messages sensitifs ou sensoriels . :

c’est la méthode des néflexes conditionnés de

. Pavilov qui permet une remarguable  exploration
de 1'écorce cérébrale. Elle repose, on le sait,

sur le méme principe que-le dressage. Un animal
salive quand il a un aliment savoureux dans la

-~ bouche : c'est
C s .
un réflexe ordi-

~ ments précieux

symptomes: présentés par un malade - et “les

F A

neurochifurgie donnent également des renseigne-
. on a pu enlever chez 1 homme
- ) L LY - I F . .. Ty ] N f .

jusqu’a un hémisphére entier {Dandy), Le
tructions se fonti, soit par curetage, ablation ou

électrocoagiilation ; les Taa,ralysie& transitoires peu-
SR, _ : _ # . -

vent étre causées par le

chimicue, la cocaine par exemple.

froid ou une substance

| doivent &lre

-~ Les résultats ‘de telles méthodes vent étre
discutés avec soin, en 1aisoll de la possibilité

.. .- . T L »
croire a 1 inuti-

naire banal ; fai- o
sons un certain . A
nombre _de- '_fms

lésée, en raison
. .. .. r "

“aussl des répet-

cussions souvent

MMWW
.
;
.
. :

retentir une son-

lointaines  des

nerie en meme
temps gu on
"donne 'aliment,
bientst la seule
sonnerie suffit a
faire saliver : le
message auditif
correspondant: a

lésions : une tu-
meur,  par la
compression
qu’elle entraine,
peut perturber

“ment de parties

115

- Lité de la zone

-

paralysies ou des destructions de ces air€s sur
 Yanimal, ou rechercher les rapporis entre les

lésions . que révele l'autopsie. Les opérations de

Les des-

de suppléances par les régions samnes qui tont -

le fonctionne-

tros &loignéesdu

la sonnerie est cerveau: les 1é&-
‘maintenant . ai- sions frontales
‘guillé dans les peuvent attein-
cenires vers les - dre les fbres
nerfs salivaires. A E | - | Gul relient les
Le fonctionne- | ~ -t F - deux hémisphe-
ment des ré- | res, d ou d 1m-
flexes condition- | S - T, o | portants trou-
‘nés repose sur Fic, 4. — QUELQUES TYPES D ELECTROENCEPHALOGRAMMES ‘bles qui ne doi-

le jeu de proces-

‘sus d excitalion
et dinhibition

dans 'écorce cé-.
:rébrale. LE I'I‘lés-

sage sensitif met
en achvité cer-
tains neurones,
tandis que les
neurones volisins

 tre la réponse locale de la
| - crécelle.

sont inhibés; des messages sensitifs tres voisins,

. une autre sonnerie qui n'a pas été assocCiée avec
T'aliment, déclenche ‘dé ['inhibition. On peut
. . . » , . .

-ainsi se représenter 1'écorce cérébrale en fonc-

tionnement comme présentant des alternances
de zones en activité et au repos, ces zones se

‘déplacant. sans cesse. C'est l'nmage que nous

donnait - déja la chronaximétrie. D'ailleurs, l'al-
liance des deux techniques est possible : la
‘mestre de chronaxies corticales au  cours. de

réflexes conditionnés. Elle a donné des résultats
satisfaisants. Au lieu de ne constater 'inhibition
que par l'impossibilité de déclencher certains ré-
flexes, on note une augmentation de chronaxie.
- Chaque organe des sens tient sous sa dépendance
la partie. de cerveau auquel aboutissent ses nerfs

et Pensemble fonctionne comme un analyseur qui

-aiguille ensuite vers la partie du cerveau donnant

la réponse ac}éqiiate. ) B :

" Le sommeil .apparait ici comme mne inhibi-
vion brusquement étendue A toutes les aires
cérébrales. Inversement, on peut obtenir des
processus d excitation . généra isée, des crises
‘d'épilepsie. | - |

"Les méfh'od-esf- destrucﬁvé-s

- Au lieu de noter des effets d’excitation élective
) " >, - . . . N,
des aires cérébrales, on peut procéder a des

L’enregistirement A traduil la.reponse générale du cervedw o lUéclat-
rement d’un édcran observé par un sujet aw repos
lentes sont interrompues pour faire place & des ondes plus rapides
et de plus faible amplitude lorsque lia fumiére est jaitle,
reprennent quand Pobscurité est rétablie. L’enregisirement B mon-
tre la réponse locale de 1o zone wvisuelle lors de la méme expe-
rience: on notera les effets de debut et de fin. La courbe C mon-
zone ouditive & deux claquemenis de
(D’aprés Bremer.} |

. ble fonctionnel,
zone

~ 2° le second test est h’is'tblﬁgiqﬂe
“destruction des corps cellulaires, les fibres nex-
~veuses dégénérent et on peut suivre leur trajet,.
' ce qui renseigne sur les connexions des diverses
" aires cérébrales et peut ainsi éclairer indirecte-

-~
vent pas elre

;' les ondes rattachés aux

‘elles -
‘Nous avons

- “deux tests d ob-
- servation: : 19
‘un test physio-

- logigue, |’ obser-

insensible, la perte d'une partie d’un

seuls” neurones
corticaux lésés..

vation du trov-
soit une paralysie, soit une

champ wvisuel. [l est spécialement intéressant.

- d’observer le comportement des animaux apres
1ésions, surtout de ceux qui -sont  dresses par.

réfexes conditionnés, ou d analyser’ les fonc-

tionis psyehigues des malades cérébraux, surtout-

le langage avec ses diverses modalités (parole,
compréhension et exécution, musique, écriture
et lelﬂture); Il ressort de taﬂes méthﬁ-&e's que
des destructions irés importantes dans certaines

régions des hémisphéres, surtout en général a

droite, - n’altérent pas beaucoup !'intelligence;
;} aprés une

ment sur leurs fonctions. |
L’'enregistrement des ondes
céréebrales '

~ C’est la technique la plus récente et I'une des
plus fritctueuses, encore en plein développement

rn dehors de !'émission d'influx, les neurones
sont le siege de Huctuations incessantes de la

valeur de leur polarisation électrique superficielle

variations non propagées a distance et de faible

"l.'.




| Iitude L’existence de nombreux - neumnes
- dont les oscillations peuvent plus ou moins se

synchmnlser E&rmet de recueillir une activitdé
le notable de 1'écorce cérébrale

| 'electnque globa
qui est le reflet fidéle du fonctionnement des
neurones,

d'inhibition. Gar&nns-neus d'en inférer qu'on

~ znregistre ainsi la pensée. 1l s’agit simplement
d’un processus matériel important du fonctionne- -
ment neuronique, qui sert de fagon mal connue
- de substratum a la vie psychlquﬂ Cette activité

‘a été assez anciennement décelée (Caton,

1875},

mms elle n est lc}b]et de. recher{:hes 5111?11&5 que'

| [ Membreinf”
- Motricite { Mamore sup’\
B | 7éte et Cou

‘de leurs ‘alternances d’excitation et

- Membre fbf"
Membre sup?!
Jete et Gov

- (fovéa)

- d’autres pmﬂedes d’ explc:-ratmn fﬁndes sur d’au- -

tres phe.nnmenea de Pactivité nﬁummque qutl'"_
jnuemnt peut-étre un plus grand réle dans I'ave-
nir : le thermogmmme qui. note les minimes
_?arlatlons de température dues a lactivité des
aires cérébrales sous 'influence et de. I'accroisse-

“ment du métabolisme (ch.aleur new&use) et de

la vasodilatation. concomittante : on a pu ainsi

enregistrer avec des sondes thermoelectnquea-
sensibles ['activité speczﬁque du centre olfactif.

1l est également possible, a I'aide d’une méthode |

lectnque de noter les modifications de la teneur

en aaygune, &onc activité metabghque clans le

"Sehs:ibiliﬁé-' S o
cutanée ﬁ -

Q&df’aﬂﬁ .S'up

FIG. 5. —— LES LOCALISATIONS GEREERALES

A, Face ‘externe de Z’hemzsphere

Cal, scissure calcarine. F, lobe. jrontal; P,

B, fa_ce interne. Ro,
lobe parzemi T,

scissure . de Sylvius;
lobe ﬂcezpztal On n'a

scissure de Razaﬂda, Sy,
lobe temporal;, O,

T indiqué sur cette ﬁgure schemattque que Zes principales Iocamatmns motr:ces et sensitives o sensame!le&

de uis Ies travaux de H. Berger (1929) (1), Nous

-hnntant a la contribution que. cette méthode ap-

. mporte. au probléme des localisations cérébrales,

‘nous ne parlerons pas de’ lelecimem:ephalﬂ-
gramme global recueill] sur le crane intact. Si
~ Von dispose les électrodes réceptrices sur la sur-
face de l'écorce, on peut. obtenir deux s&rtes
de renseignements :

le Chaque aire {:t}rtwale telle que la deﬁmt'
Iarchltactﬂnne, pnssede une actwlte electnqup
caractéristique que Kornmiiller,
évidence, app eﬂe « FEIdgzgensirc}me », ¥
~ brusque modification au passage d'un champ ﬁ,
Tautre. Au cours de l'activité de l'aire, l'enre-
-gistrement électrique permet de saisir des diffé-
rences régionales et des répercussions sur cer-
tames aires assna;ees

20 On peut saisir par cette methnde larmvee
dans 1'aire réceptrice corticale d’un message sen-
soriel ou 1'émission d’influx moteurs quand,

- sous I'effet d'un son, un message sonore arrive.

a l'écorce -auditive, il y a'des ondes de fort vol-
" tage marquant le début et la fin du message;
. entre temps; ['activité de repos de 1'écorce est
. modifiée (ﬁg 4). L’action ne se- fait. sentir que
dans l'aire correspondante. Au cours de la
mastication valmta1re chez le lapin, on note
une Iintense achwte electnque de laare motmce
correspondante.

Ajoutons que s1 cette methﬂde electrlque est la

| plus employée et la plus intéressante, 'influx
ﬂtant un phanamene electrique 11 y a place pour

(1) er + Delay ¢ & Tes o'ndes cerébrales et 13,
psychﬂlngle » Pr. Umversmaires de France 1942,

qui la mit en :

~ cerveau, méthode utlhsee tout recemment en

Amemque (Bronk).

_Lu carte du cerveau

Quelles sont les fonctions que, arice - le,m—

plo1 des diverses techmques precedentes il a été

possible de.localiser au niveau de IECGICE céré-
brale, et quels en sont les emplacements? Clest
avant tout ce qul rEp»ond a une base anatﬂmlque

.oblizatoire, d'une part les meurones qui com-
mandent la motricité volontaire de nos princt-

paux muscles, d autre | part les neurones corticaux
situés ‘aux points. d’arrivée des ﬁbres sensitives
ou sensorielles et servent en cnnsequence a-la
réception de ces messages ‘et a 1'élaboration de
la sensation (fig. 5). |

Les grandes cellules -pyramﬁales psychmcm-

ces responsables de la motricité volontaire ont

leurs corps cellulaires échelonnés le long de la
mrcanvolutmn frontale ascendant& en avant de 13_-

scissure de Rolando. lls envoient leurs axones

aux neurones moteurs perlphenquas situés dans
la moitié opposée de la base de 'encép hale (mac-

tricité de la face) ou de 1a moelle, d ou le fait

que la paralysie siége du coté {Jp osé a la lésion
cérébrale. Vramembl&blem&nt ague. neurone .
périphérique a son neurone cartlcal La topo-
graphie des localisations représente un homme
couché la téte en bas, c’est-a-dire gue les mus- -
cles de la face, de la langue, du larynx, les

rduscles masticateurs sont commandés par les

neurones inférieurs; plus haut sont les centres

de la main, trés etendus puis ceux de 'avant-
bras, du bras, de I &pa_ula plus réduits en éten-
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due car leurs mouvements ﬂnt beamn de mmns
Ide preclsmn
- _”ferieur. | |

La s:=~ns1b111te: tactlle au sens large : sensﬂ)ﬂﬂe_

Eﬁcutanee (tact frmd chaud plqure) sensibilité
’musculﬂ-artlcuimre, origine du sens des attitudes
‘et du. sens du relief (stéréognosie, reconnaissance
des objets par palpation), est centralisée clans la

x:1rcnnv01utmn pariétale ascendante en. arriére de

la  scissure - de Ro-
lando, et les zomes.
se cﬂrresfpc}ndent-f
comme niveau avec

enﬁn, les centres._ du membre in-

~ dérable

de base au langage ;

 lésion de telles zénes n'entraine plus une para-
lysie ou une msensﬂ:nhte ais un trouble plus
~ complexe. : une apraxie,- impossibilité de coor-
| _dﬂnner Tactivité de ses muscles. pour la prehen-'
sion, une agnosie telle

que lastmeagnﬂsze im-

tjﬂq‘%lblllte de reconnaitre un objet a la pa‘patmn .
- Ces centres conrdmateurs jouent un rdle. consi-
dans la vie intellectuelle, car ils servent
celui-m depend de lmter—

leg zones 1notrices.
"Les fibres tactiles
viennent auss’i du
coté opposé du corps.

. la zone auditive
est situde dans la
‘premicre. circonvolu-
tion temporale, et
les nerfs auditifs des
deux cbtés v envolient
leurs fibres : pas de
surdité dans les lé.
sions unilatérales.

~ La zone occipitale
recoit les messages:
visuels, chaque hé-
“misphére étant relié

2 la moitié du méme
.cbté des deux rétines
{hg. 6). La région
‘centrale de la rétine
{vision- de grande
“apuité et vision des |
couleurs : fovéa) est |
reliée pﬂur chague
eeil aux deux hémi- - |
: spheres dans'la par- = |

mat gun
. OCu/dire

000(;3; tal }

tie posterleure du i
_lﬂba occipital. |

il i,

1. odorat et le g'aut--" FIG. 6. ~~ LA DISPOSITION DES NERFS OPTIQUES AMENANT AUX CENTRES DU CERVEAU
ont leurs centres a la B | 'OCCIPITAL LES IMPRESSIONS RECUES PAR LA RETINE

’fafﬂe interne des he-— Le irajet de ces nerfs expligue les caltérations du. champ visuel ﬂbservees dans
misphéres. T les lésions de cés nerfs. Les schémas de droite montrent les altérations de ce

Le développement champ. Un ceil est rendu qveugle dans le cas d’une lésion interrompant les nerfs |
gmbryﬂlagﬁque ot en a. Lorsque la lésion intéresse le chiasma, en b, la moitié interne de chague - Camg
phylogénique (anato- ceil est qveugle. Lorsqu’une voie cenirale est atieinte, en ¢, c’est la moitié interne

. fonctions o g |
" occipatal appa"‘dlt en rappmt avec la vision, 1_&'

‘mie comparée)
A hemlsph re corres-.
pond & ces diverses
: le globe

iempﬂral avec |audition, etc...

Dans .Ie resie du cerveau,
'vwsms des zones prﬁ:ce&entes se Spemahsent €n
raison de Ieur situation dans la cﬂﬂrdmaimn de
I'activité des neurones pr%ced&nts la zone fron-
tale en avant et au-dessous de 1’aire motrice con-

tient des centres moteurs, non de muscles isolés, .
. muscles de la-

mais de mouvements d’ E:"lSEIIlblE
~ langue et du larynx pour la fonction vocale,

mﬁuvements conjugues de. Ia iete et des yeux,.

t}rehensmn marche elc...; lalre parleta]e en

arriere de la zone sensitive en centralise les
messages -donnant la: sensation’ de l'objet que
nous tenons avec toutes ses qualités, 'image de
position de toutes ses par-

notre corps avec la -
#ma, la zone temporale se spécialise dans inter-
- nrétafion des messages auditifs: la Zone visuelle
dans celle de messages visuels, donnant 1a notion
de couleur a partir de I’ intensité relative des mes-
sages de bleu, de jaune et de rouge venant de la
ratme,- la notion d’; 1mage visuelle, - Une

- nation des muscles de la voix;
les iﬂcahsatmns cutre le langage écrit qui utilise 1interprétation.

sont moins nettes; on peut dire gue les neurones

- {reés spemaux

d  d’un ceil et la moitié externe de Uautre qui sont aveugles. Il en est de méme dans
€  le eas d’une lésion unilatérale de U'écorce cérébrale.
B Iafemle en d, peut donner ?,cr, pe:ﬁ te d’un seul quadmnt du champ msuel

1

prétation de messages auditifs -t exige la ::Dordl-
1l comprend .en

de messages visuels (leciure) et la commande

 harmonieuse de certains muscles de la-main (ecrl-—.
ture). l.a commande de ces muscles nécessite la
‘bonne interprétation des messages sensitifs quil

en proviennent. par "aire pariétale. On pourra
donc en théorie ﬂrevmr des troubles du langage
cécitd verbale,

pour les lésions occi-
pitales; surdiié verbale pour le lobe temporal

on ne comprend nlus sa langue maternelle, on
n’entend. plus la musique; ephasie motrice, im-

p:‘:}smbﬂlte d émettre le Iangacre articulé dans les
lésions du

pled de la troisiéme frontale: ;. agra-
phie; oubli de I'écriture, etc... Mais, en raison de
la” prépondérance de la main drmte, toits ces

-~ centres du langage sont situés umque*nent dans
- I’hémisphere carrespnndant c est-a-dire le gau-
-.che {et mversement A droite chez les gauch&rs} a

"h.-.

Parfois, une Iesmn locale uni-

Impﬂaﬁlbllltﬂ de
‘reconnaitre les signes écrits dn langage qui ap-
paraissent comme des taches sans sens comme

sl on mne savalt plus lire,
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- [uberovies gy&*&'@bﬁ . r;rx_
- PBlonculs cérébral
| HMoyau rougs

Protubbrance PN
Bulbs

régulateurs dccessoires médullaires.

ce qui est & la fols une tendance innée et une

\

- s . . . . . : . . -
question d'éducation. Ainsi, une lésion située a

. gauche sera bien plus préjudiciable a ['intelli-

gence, et les ablations-étendues de la neurochi-

 rurgie ne concernent que le cb6té droit. Ces cen-

localisables gue les précédents, et il est souvent

centralisation de tous ces centres, donc le fonc-
tionnement de presque tout le cerveau, et il est
rare de trouver dés troubles localisés: en général
chez ‘les aphasiques, il existe de vastes lésions

englobant notamment la région temporale, le bas
de la zone frontale et des régions plus profondes

"~

_FIG. 7. -~ LES CENTRES REGULATEURS DE L’ECORCE .CEREBRALE

En . haut, vue latérale schématique de Uencéphale chez un Pois-
son (A}, et chez un Mammifére (Bj. En noir, les cenires du. som-
meil, sous les noydux gris cenirauxr (couche optigue et corps strié)
et le noyau rolge. Le schéma C Hiustre ia régulaiion des chronazxies
- des neurones moteurs.-Les neurones régulateurs du cervelet et du
noyau rouge Ssont représentés en frait plein; ils agissent sur ~le -
-neurone moteur cortical el le neurone moteur périphérique medul-
laire. Les fibres sensitives sont dessinées en pointillé. M |

‘tres coordinateurs sont bien moins neéttement

difficile de relier exactement une lésion et un.
trouble. De |p.1'us, lae'-langage lni-méme exige la

pelle

tionnement

" SCIENCE ET VIE

la reproduction des mémes associa-

. » ) B L
‘tions neuronigues sous 1 influence
- d’un méme message. lout ceci est

d i S, A . A
forcément tres comp]exe, puisqu 11_

v a des milliards de neurones,
puissant de la région préfrontale

liser  spécialement les fonctions

“de cette région -entrainent des
- troubles curieux du caraciere :

. feoree manque ‘de volonté, impulsions,
 cérébrale insociabilité, inconscience de 1'état

de maladie avec troubles affectifs.
Parmi la masse des mneurones

cérébraux, tous ne_ sont pas em-
ployés également, d’ol la possibi-

lité de suppléances pour des ]é-
-sions assez étendues, la possibilizé
de ’éducation. Il faut songer que
" I’enfant, comme l'indigéne austra-
"1ien,- a Jes meémes neurones  en

_m%mi::nom'bre que le s.'ava'nt'de gé-___.
nie, Le tout est d'apprendre a sen

S'Ervir.-"Mais, rancon du progreés, un
individu intelligent, par exemple
sachant - plusieurs -langues, - sera

bien plus sensible aux 1ésions cé-

rébrales qu’un illetiré.

- . - > L
. Ainsi, 1] ne faut pas espérer voit
la carte du cerveau perdre tous ses

blancs comme jadis la carte d’Airi- -
peut. localiser stricte- .
ment que les dispositifs de com- .

que. On ne

mande de la motricité et de récep-

gros progreés sont -encore possibles,

parmi les meurones .occipitaux ou
temporaux, ceux qul permettent de
reconnaltre les couleurs, les. fl_:é-
quences sonores, eic..., Mmals jJa-

> meurones _
malis-on ne localisera les fonctions

harmonieux du cerveau ent_ier. -

Le centre régulateur de
FPactivite cereb_‘rule T

plexes, et la mémoire repose sur

raison du développement
chez ’homme, on a voulu y loca-

psychiques; l'expérimentation n'a -
pas confirmé cette idée; les '1&51&115 |

on atrivera peut-&tre & distinguer, -

- psychiques qui réclament un icne-

118
- situ€es au fond de la scissure de
| - .Sylwuis. Le fonctionnement de no-
| N e o tre intelligence liée au langage in-
 Paoisoh ﬂazf_s.;mfé " rwﬁﬁwg’iﬁfﬁgf&wx ‘A | - térieur repose, non sur des locali-
& HEmsphére cerebra L PN A : Joe Lz ]
,g .-"D 61 Cere! _ Pﬂﬂfﬂﬁ_s’;é’fw& , A sations anatomiques précises, des
& T . lavitd cantrale neuro) 1 seralent des magasi
$ Lovehe oatique —— = e neurones qui seraient des magasins
S RN A S M pe/lo d’'images, mais sur des associations
8| Foores—— X | de neurones variables, assurant la
S\ Substanoce blanshes=— o\ Leorce } Lorvelot |~ marche de nombreux réflexes con-
B\, . & TS ' -?{'_’HWQW o ditionnés. C'est gréce-a une coor-
RV B/ Sy - dination de plus en plus poussée
* Comps strie Sk B ~ des messages variés de nos sens
L T T exigeant le jeu de tout le cerveau .
- Louche optique S e ynt les perceptions com~ -
| @ _ ~(avitE centrale que se font les p B ¢

tion de la sensibilité, a un mciindrg_i_ﬁ.l 3
degtré les centres coordinateurs. De™ °

Plutét que sur le jeu d’une mosaique d’aires

autonomes, l'intelligence repose sur des asso-

ciations variables de neurones reliant entre eux
les analyseurs sensoriels’ et les centres psycho-
moteurs. Il doit donc exister une différenciation
nhysiologique wvariable  des mneurones. La chro-
naximétrie mous en apporte la preuve et elle
nous explique comme quoi, en accordant ou dé-

-

saccordant les chronaxies®des neurones en con-
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a—

'-ta;::"c, on permet_ ou on 'empéche le passage de
'influx de I'un & ['auires Ces changements ds

chronaxie me se font pas -au hasard, mais sont

. remarquablement adaptés aux ‘besoins, ce qui
s'explique par le fait qu’il s'agit d’une autoré-
ogulation déclenchée p

quent une répartition des chronaxies motrices

gui ouvrira a -lf'finﬂux_'sen-sitif ou a la CDmTﬁ-ande- __
volontaire la vole des muscles de flexion. 'l out
 se trouve préparé i 'avance pour l'acte possible.

: Un‘e"' telle _Iégulatiosn' ) des 'chynzn_ax&es, fc"fest-
a-dire, en fait, du degré de polarisation des neu-

rones, suggére l'idée d’un cenire régulateur, ca-

bine d'aiguillage des centres nerveux. Or, un

. tel centre existe, comme L. et M. Lapicque 'ont

démontré en ce qui concerne les neurones péri-

" phériques. La base de 'encéphale, en arriere des-
‘moyaux gris centraux, renferme un céntre qui

- peut modifier en sens varié les chronaxies neuro-
niqueés suivant les messages -qu'il régoit. Cette
‘modification traduit la subofgfnafi;m "des neu-
rones au -centre: aussi nomme-t-on ce phéno-
méne la « subordination ». Le centre principal
est situé dans le hoyau rouge de la base du
mesencéphale et tout le réle régulateur du cer-
velet sur la motricité s’expliguerait ‘parce qu’il
représente un centre régulateur supérieur des

chronaxies agissant par l'intermédiaire du noyau

rouge (hg. 7). Les recherches de P. Chauchard (1)

lul ont permus récemment de montirer gue Ces

centres tenaient aussl sous leur contrdle les chro-

‘naxies des neurones de 1’écorce cérébrale. Le

noyau rouge a mnotamment pour role d assurer

entre neurones moteurs - corticaux et périphéri-
. . : - ) " S ) '
qgues |'égalité des chronaxies qui-
commande volontaire, ét vraisemblablement le

- méme i{:}hénﬁméﬁe existe du cdté sensitif pour la-
i

sensibilité consciente. Quand le centre ne fonc-
tionne pas, les chronaxies cérébrales sont-hautes
et trés différentes des chronaxies périphériques;
d= plus elles se différencient, s’égalisent et de-
viennent constantes. D’oti un ralentissement des
fonctions cérébrales avec incoordinatien, perte de
la volonté et de la conscience, ce qui caractérise
le - sommeil. Cet état dépend donc d'un arrét
fonctionnel du centre régnlateur de 'activité neu-
ronique. Au contraire, quand le centre est actif,
les neurones cérébraux ont leurs chronaxies abais-

sées au miveau des chronaxies périphériques, vé-

~ ritable insertion dans le monde extérieur; elles

sont variables et ‘dissemblables, d’ott la_possi-
bilité d’aiguillages adaptés, base du psychisme.
Cette conception nouvelle améne a faire dépen-

dre la vie psychique de lactivité régulatrice
d’un centre situé en dehors de 'écorce cérébrale,
ci'an_é la b;as& de -l'encéph-ale. Or, une telle idée
 n'est pas nouvelle. Les neuropathologistes avaient

insisté sur le fait que le cerveau devait, comme |

les autyss organes, éire soumis & la commande

d"un centre,. et J. Camus pénsait que ce cenlre
: * . : a » : oo : - : |

devrait &tre situé dans la base de 'encéphale,

région ol sont les centres régulateurs supérieurs

de lactivité des viscéres. On a donné diverses

preuves du réle de cette région dans la régulation

du psychisme. Les plus intéressantes concernent

D'existence d'un cenire du sommeil a la base.

da Dencéphale; 1'épidémie d’encéphalite léthar-
‘gique de la fin de la derniére guerre permit a
V. Fconomo de reconnaitre gue la somnolence
de cette maladie venait de lésions de la  base
de 'encéphale (fig. 7}, et, depuis, on a pu exciter
cette région par des moyens variés et obtenir

- un’sommeil expérimental. D autres lésions voi-

(1) P. Chauchard : Revue Scientifique, 80, 424, 1942.

”LES LOGALISATIONS'OEREBR@LES_

ar des messages sensitifs :
la jambe étendue est préte a se fiéchir parce que
les messages de la sensibilité ‘musciilaire PIOVO~-

trochoc  :

permet la

sinés causent, non le sommeil, mais un état de

réve, des hallucinations (Lhermitte}. Cette méme
région parait aussi le siége des instincts pri-

-mitifs, base de l'inconscient dont l'importance
“est st grande dans le réve {treud). ll est, vrai-

semblable que 'inhibition cérébrale que déclen-

. che ce cenire du sommeil se réalise par suppres-

sion de l'influence du centre régulateur des chro-
naxies sur le cerveau. - -

-

L. importance du sommeil pour le psychisme a

été soulignée récemment a la suite de la décou-

verte des divers types de comathérapie convul-"
sivante {I) dont le dernier en date est lélec-
on arrive A guérir certains troubles
psychiques, notamment des acces mélancoliques,

‘en soumettant le cerveau du malade & un ‘courant

électrique intense et tres court, ce qui entraine

une pcrie de connaissance aCCD'mp-a'g_n-éé- de cri_s.e :

convulsive. Delmas-Marsalet explique ses heu- -

reux _gfﬂets_en considérant qu’'il y a brusque des-
. truction, grice au coma, de tout -I"édifice  psy-
-chologique pathologique et possibilité- au réveil

de ‘_IE{:DnstIuCtiDn.-d'un ;psychisme n-c:t:rmal. L’a-r:.-'
tion de 1'électrochoc porte sur le centre du som-
meil {Delay) et le centre régulateur des chro-
naxies (P. Chaucha’rd)* "Ces’ cenires. ont donc un

ré6le important pour activité psychique et il

est possible que certains troubles mentaux soient.
liés & wune mauvaise régulation chronaxique,
cause d'aiguillages anormaux. T
~ La‘base du cerveau joue ainsi un rdle impor-

tant dans le fonctionnement cérébral pour assu-

rer cette diversification physiologique des neu-
rones mnécessaire. & acthivité psychique. 1 est

intéressant de rappeler que c’est également - la
que certains localigateurs excessifs veulent situer
un centre du « moi ». - -

La machine nerveuse et I'ame

L’écorce cérébrale nous apparait ainsi comme
ayant une . architecture :bien déhnie, pourvue
d’aires différenciées et de neurones de divers

| 't)ipesg_Mfa‘Li*s- seules__ certaines alres’ répondent &
des” fonctions physiologiques rigoureuses, et il

semble que l'activité psychique repose plutot
sur un fonctionnement cérébral global associant
les aires de réception et de répomnse, grice a

Texistence d’aiguillages adaptés basés sur une
différenciation physielogique des neurones assu-

rée par un centre régulateur extracortical.

Cette machiné nerveuse est *remar-quablementf
souple et permet de grandes possibilités d’acqui-
sitions. mouvelles, d’éducation. Pour_ progresser,
homme n'a pas besoin de réver d’un supplé-
ment de cerveau; une plus grande utilisation du
sien sufft. I C |

Doit-on. de cette étude déduire. une attitude

en ce qui concerne le matérialisme ou le spiri-

tliali-,sm:ft?' Nul'lemei_it ‘et rien ne départage ceux
qui pensent cueé le psychisme est tout dans ce
fonctionnement cérébral, de ceux c¢ui y voient

'la machine au service de 1'ame. La  question

dépasse la physiologie. Ce qu’on peut dire,
c'est que la nécessité d'un fonctionnement global
harmonieux du cerveau pour la vie psvchique

est plus en accord avec le spiritualisme thomiste

'

. 311 avec le spritualisme cartésien, lL."ame, nous

it Jle R. P. Sertillanges {2), au méme titre que

I'idée  directrice ‘de Claude Bernard, se com-
_-_-pﬂrgieraitr comme le principe d unité métaphysi~
que de: 'organisme. T T

S  Paul CHAUCHARD.

(1) Voir .:,P. Chauchard, Revue Scientifique, 81,
348, 1943. . - o | . |

- 4

(2) La Philosophie de CL Bernard. Audier, 1944.




LA STRATEGIE DES ILES

_ par Cc’:_mil!e:' ROUGERON .

-

Le_s tles ont eu dans cette guerre une importance plus grande que jamais. Leur
4~ réle offensif, amplifié par I’ avion, n’avait pas échappé, avant 1939, mais n’avait
pas toujours été correctement apprécié. L’attaque et la défense des iles, depuis
la Créte jusqu aux Philippines, ont pos? des problémes entiérement nouveaux,
ottt l'aviation a joué un réle essentiel. Aussi bien en Méditerranée, ot les néces-
~ sités de leur défense ont lourdement pesé sur la manceuvre allemande et ita-
“lienne, que dans le Pacifique, ot la défense de I'immense domaine insulaire que
s est annexé le Japon -absorbe la majeure partie de son  effort de guerre, Ssans
qu il puisse arréler les progrés américains, la stratégic insulaire des Alliés, par
- l'abandon des iles et leur reconquéte, se scra révélée le moyen le plus efficace
T e pour épuiser 'adversaire. |

avant Favion

- .gm  ES problémes militaires- soulevés par les

) L ‘1les sont aussi anciens .que !'histoire. Des

B civilisations y sont nées, comme 1'égéerine

. et la crétoise, qui avaient déja besoin des

- facilités qu'y trouvait le guerrier pour protéger
" Jeur- berceau, On a connu ensuite de longues

périodes ol des poussées puissantes, venues ‘du-

continent, ont balayé la faible résistance qgue

~ les ‘habitants "des iles pouvaient leur opposer.

Ceux-ci ont pris leur revanche : dans 1’extension
de la puissance britannique au cours des deux

~ derniers si¢cles, le facteur insulaire a joué le

premier réle. ‘ o
Ces iles, qui ceinturent I'Europe continentale

et qui ont eu presque toutes, au cours de la

- .guerre, des garnisons allemandes et ‘italiennes,

on les a vues, pendant ces deux siécles, régulie-

. rement occupées & 'occasion de chaque guerre
par la Grande-Bretagne

lors des guerres de la Révnrl'utioﬁ'_ét' de 'Empire,
et les iles grecques ont complété alors un réseau

| | b . - ." ] - . . "-
bilen fourni, mais encore insuffisamment serré.

_ Comment se fait-il que la Grande-Bretagne ait

. encore besoin d’iles en de telles circonstances,
_ ) . ) o = ~ " )
et pourquoi les rend-elle donc aussi réguliérement
. ’ 5 . - Coow
apres- usage, sans quoi elle n'aurait évidemment

pas besoin de les reprendre? Voild done au

. moins un point ot la politique britannique ne
- se laisse pas guider par le principe exclusif que
- ce qui est bon A prendre est également bon i

garder., Pourquoi, par exemple, la Grande-Bre-

tagne a-t-elle si facilement accepté la perte de

" Minorque, et n'a-t-elle pas cherché A revenir

 sur la vente d’'Helgoland 4 1"Allemagne, quand

il Jui était facile de rentrer en possession de

- ~ges iles,"en 1814 comme en 19187

A - ..

" Plus généralement, si | _

insulaire de la Grande-Bretagne, il est curieux
- qu’il soit' aussi peu étendu en Europe, alors
- qu'il est si développé par le reste du monde;
Un Empire cui posséde les Falkland, les Bzaha-
‘mas, les Salomon, les Maldives et les Seychelles,
&' en tient, en Eurove, a Chypre, Malte et Gi-
 braltar, qui avait déjé.‘-‘presque tous les carac-

- téres d'une ile avant qu'un fossé antichars ache-

Lo probidme militaire des iles

. jui y trouvait des bases
utiles a ses opérations. Elle fit, en 1914, comme .

on examine le dﬁrhaine :

vat de les lui donner. Pourquoi la Grande-Bre-
tagne n’est-elle pas aux Baléares ou dans les
iles loniennes? Comment se fait-il que les Aco-
res, les iles du Cap-Vert, Madére et les Cana-

- ries appartiennent encore au Portugal et & I'Espa-

gne, dont on nhe voit guére comment. les flottes,

depuis un siécle, auraient pu s’opposer & leur

occupation par la flotte britannique? - =
I faut Bi_en qu'il y ait une cause générale i

‘une situation qu'il efit été facile de modifier.

Dans. 1'état de I'Europe depuis deux sidcles,

les iles proches sont un facteur de faiblesse

et non de puissance. On en excepte les iles’

~au voisinage immédiat de I'Etat intéressé, La
 Grande-Bretagne me peut évidemment pas tolé-

rer d’'une autre puissance qu'elle vienne s'ins-

taller aux Orcades ou aux Hébrides., Mais sa

situation ne serait pas- améliorée, au contraire,

par la possession de 1'archipel de la Frise ou
F L » . - "B - ] .

du Dodécanése. L'explication militaire d'un tel

~état de choses ne peut donc étre donnée par
~lavion. L.a difficulté de défense des possessions

insulaires rapprochées était déja sensible, au
temps ou le navire était le seul moyen ‘qu’on

elit de les joindre; 'avion est venu simplement
multiplier les difficultés de la défense.

Le role offensif et défensif des

bases insulaires - R
Ni a la veille de cette guerre, ni jadis, }'jm-

portance des iles comme bases navales n'échap-

pait . aux intéressés; ' elle -apparaissait méme
comme amplifiée par leur rdle nouveau en tant

que bases aériennes. Mais bien des propositions

ou des discussions, au cours des années qui pré-
cédérent, montrent qu'on n'avait pas toujoirs
saisi leur mature véritable et qu'on m'avait pas
fait, notamment, .Ja distinction nécessaire entre

leur. r8le offensif et défensif.

- Le rdle offensif des bases insulaires contre les

pays environnants était déja évident i I’époque.

‘ol le navire était la seule arme qu’elles pouvaient
" abriter. De Malite, la flotte britannique de la
© Méditerranée coupait en deux les forces navales
‘1taliennes, interdisait les communications entre

I'ltalie et son Empire, génait beaucoup. 1'u¢s"trans..
ports par cabotage dans le sud de la Péninsuls,

en Sardaigne et en Sicile. Tous ces résultats

étaient atteints sans cette demi-réciprocité qui
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Fic. 1. — LE DEBARQUEMENT ALLIE. A L’ILE D'ELBE {O.W.L.) = . -
Cest le 17 juin 1944 que les troupes allices, comprenant un détachement de Tarmée francaise du géneral. -
De Lattre de Tassigny, prirent pied dans Pile. Aprés de violents combals, ia garnison ennemie abandonnd

la lutte. Les troupes allemandes perdaient le conirdle ‘du bras de mer enire la Corse et I’It‘qzife, -

- : : . ' S 3

[

joue presque toujours au bénéhce de. la marine en maintenant ses navires a Guam, les exposer
inférieure, pourvu. qu elle soit active. C'est ainsi au sort qu’ils n’évitérent point a Pearl-Harbor.
que la situation des lles Britanniques, au mo- "Mais les bases insulaires regagnaient du coté -
ment ot I'’Allémagne occupait toute l'Europe aérien ce qu'elles perdaient du cdté naval.-L'a- -
occidentale, apportait aux communications et viation britannique de Malte, l'aviation améri-
aux opérations navales allemandes la méme gé€ne ' caine des Philippines, de Guam et de Wake

que Malte aux communications et aux opérations  étaient beaucoup plus génantes pour les fottes
navales italiennes. Mais les vedettes, les sous- et les communications italiennes et -japonaises
marins, les croiseurs et les cuirassés allemands qu'une force de surface.. |’avion peut attaguer
partant des cdtes de la Manche et de la mer le nhavire an port, ou le convoi le long de la
du Nord, malgré leur infériorité certaine dans cdte, sans se soucier beaucoup du canon a terre:
‘une rencontre de flottes, troublaient presque au- il peut compléter son action sur les communi-
tant la navigation britannique dans les eaux de  cations maritimes par une ‘action paralléle sur
la métropole. L’avantage de la base insulaire les communications terrestres et 1'étendre méme
isolée au voisinage du pays ennemi, c'est que  €n dehors des transports. S o
I'on échappe & cette réciprocite, Tel était éga- Assurément, 1'action des bases insulaires bri-
lement, dans le Pacifique, l'avantage de Guam tanniques et ameéricaines, de 1939 a 1941, n'a
et de Wake, dont la conservation en 194F et répondu que trés imparfaitement aux espoirs
interdit au Japon toute action sérieuse dans les gu'on pouvait placer en I’aviation. Mais une
“mers du Sud, sans qu’il elit pu entraver les doctrine n'a aucune responsabilité dans _les
opérations navales ou les communications des erreurs que 'on commet, a 'application, lors-
Ftats-Unis dans les eaux américaines. © qu’elles sont de la taille de. celles qui privérent
1o rdle offensif des bases insulaires navales en quelques jours la marine américaine de. ses
’est trouvé fortement diminué par l'entrée en  bases d'Extréme-Orient. La valeur des. bases
scéne de 1'avion. [l était méme généralement insulaires pour l'aviation n'est pas davantage
odmis en 1939 que les flottes devraient évacuer infirmée parce que I"action de Malte s’est limitée
les bases situbes dans le rayon d’action de au_voisinage. immédiat, aux .communications
Vaviation terrestre ennemie. C'est amnsi_que la italo-libyennes en particulier, et qu’il a fallu
flofte de la Md<diterranée abandonnait Malte &  des -porte-avions pour couler les cuirassés de
chague tension des relations italo-britanniques, Tarente. 1l était raisonnable, en 1939, a une:
et que la marine américaine n’aurait jamais osé, époque de services réguliers & travers 1'Atlanti-




. nes est plus 1mportant que’ jamais.
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‘que nord, de juger les possibilités d’une aviation

militaire & de telles performances, et non & celles
des appareils que la publication officielle sur le
« Coastal Command » reconnalt n’avoir pu agir
des lles Britanniques en Norvege, en 940, faute

de rayon d’action. . = -

Méme réduit par de telles erreurs, le role des |

bases insulaires n'en a pas moins 4t& consi-

dérable.

Si- U'ltalie a* été tenue en fespmt en 1939,
on peut en .attribuer le mérite A la Corse et a

Malte ; il aura fally 'effrondrement de la France
et la certitude d'une invasion “rapide des lles

Britanniques pour décider Mussolini a4 braver

cette menace. Jusqu'en 1942, -n'est-ce pas A
-Malte que la Grande-Bretagne doit de n’avoir

pas ¢té écrasée en Egypte? Et ce qu'on peut

reprocher de plus, grave & la marine américaine -
~Mest pas son_ insouciance de la défense de
Guam ou de Wake, au lendemain de 1'invasion

de la Créte et de la résistance de Malte. Si les

- cuirassés, les porte-avions et l'aviation cotidre
- ¥ 'avatent €ité réunis au’ lieu de se Croire en -
streté a Pearl-Harbor, les mesures de précautions

qu'tls auraient bien été obligés de prendre les

- auraient certainement mis ‘a4 I'abri d'un désastre
| et;_'tpeut-fé_tr;g‘ méme de toute attaque. Dep“ns' cue
les appaxeils Avro « Lancaster » ont bombardé

la flotte allemande & Gdynia aprés un parcours

de .1 300 km, et que les “« Superforteresses »

parhes de Saipan survolent régulitrement le
~ Jpon, le réle offensif des bases insulaires aérien-

L]

que les erreurs les plus’ graves avalent é&¢é
L e . : o m S ¥ . o ] o -
Que de fois n'a-t-on pas annoncé la trans-

-..formation -de’ Pantellaria -en uhe “base -'j_'it-al-ien_ne |
“gui-devait faire échec a Malte! - Pentellaria,
au milieu du canal de Sicile,:'a 100. km . des -

cOtes africaines, est fort bien située. Sl v

 avaif un moyen de « barrer le canal de Sicile y, .

elle pourrait le faire beaucoup mieux que Malie.

‘Mais on ne tient pas en échec une ile avec
une autre ile, sauf dans les détroits assez res-.
serrés pour tenir le passage sous le teu du canon:;
c’est' ce qui fait la valeur de Gibraltar. Et encore -

1‘rex'emple du Pas de Calais, qu ont traversé sans

- trop de dommages les convois. allemands et bri-

tanniques malgré les grosses picces  installées
sur la cote d'en face, invite-t-il & une plus exacte

'appré{iiqtiﬂn de la puis_ﬁance_ et de lefficacité
de I'artillerie. - - s

Une base fi_n_s'u‘la-i.rﬂ .bién.chc}'i-s_i_e, Malte, Chypre,

Hong Kong, Guam ou Wake a donc une va-
leur offensive que I"occupation d'une ile voisine
n'annule pas; sur le plan stratégigue ainsi com- -
pris, 1'lle n’a pas d’effet de - neutralisation. de.
valeur défensive. Les comparaisons tirées de la

fortification permanente sont particuliérement

propres & tausser les vues.. Aprés Mussolini, qui

ordonnant en 1935 au gouverneur de Pantellaria

d’en faire « le brise-vagues de la Sicile, un porte~
avions et un nid de guépes », les critiques mili- -

taires italiens aimajent A présenter la Sardaigné

et la Sicile comme « bastions » on « boulevarde »

de la Péninsule. La seule protection insulaire effi-
: - » . . : . N . :
“cace de 1'ltalie consisterait a détenir, sans excep-:

tion aucune, les fles voisines jusqu’a ‘une distance

que les progrés de la technique aérienne. aug-
mentent d’année en année. Contre I'ltalie, Malte -
~a la méme valeuwr offensive. que Rhodes, aux
‘mains de I'ltalie, contre la Turquie. LLa parade :
de Malte n’est pas la transformation de -Pantel-
laria en hbase aéronavale: il v faudrait I'eccu-

pation: italienne des Hébrides. -

C'est dans.l'estimation de leur réle défensif

La défense des iles

contre les opérations

combinées ferre-mer-air

L’occupation de la Créte a fait la démonstra-
tion définitive que la maitrise de la mer, quand -
elle’ ne s'accompagnait pas de la maitrise de
air, ne pouvait empécher la conquéte d’une
iie. Cependant, 1'opération n'a pas été reproduite
contre 1 Angleterre; bien que celle-ci Hit aussi

proche des bases de départ que I"était la Crete.
| | Pﬂur-qu_m? ' PE_lI‘CE: .qu?E'l.lﬁ e€st trop grande:l _P(}u;_

quol alors I’Axe n’a t-il pas occupé Malte, qui

est. fout aussi pres, et dont il a fallu supporter -

- pendant plus de deux ans les attaques contre

tes lignes de communications italo-libyennes? Le

~ probiéme de I'attaque et de la défense des lles

n'est donc: pas aussi simple qu’il semblait au
;l'end-ﬁmamf de” Paftaire de Créte. | h

. Le premier facteur en jeu dans les opérations
- contre les fles par voie de débarquement aérien
est: la densité des troupes. de la défense. De
~ méme qu'on estime la capacité de résistance a
- 1attague frontale a la densité linéaire d’occupa-
tion du front, de méme la densité - superficielle
-est la mesure de la capacité de résistance au. dé. |
bargquement aérien,- | o

 Le qui fait I'intérét d’une notion de ce genre,

1

. cest la discontinuité de la capacité défensive au
voisinage d un-certain chiffre. Il n'y a pas pro-
portionnalité méme approchée entre les effectits

qu’il faut pour enfoncer un front ou occuper

une tle et ceux que réclame leur défense. A la

. densité convenable, celle-ci peut tenir en échee -
-un assaillant en mombre tras supérieur. An
- contraire, au-dessous d'une certaine densité, la ©

défense ne - parvient pas & repousser méme un

assaillant inférieur en nombre qui a l'initiative.

. La longue expérience de la guerre de 1914-1918
. avait permis de chiffrer aux environs de 6 km
le front gu'une division était en état de tenir

sérieusement. Le progrés simultané des armes

offensives et défensives ne semble pas 1'avoir
‘modifié beaucoup. L’expérience de Créte nous

suffisante de cing hommes au kilométre carré.
(40 000 h environ pour 8.000 km2?), On- peut .

méme compléter cette donnée positive par celle

fournit un ordre de grandeur d'une densité in-

de Pexpérience qui n'a pas en lieu, en- estimant

avec le Commandement allemand que la con-
quéte des lles Britanniques — 230-000 km?2 pour .

1"Angleterre et I’Ecosse, supposées défendues par
4 000.000 d’hommies tant de la « Home Guard »

que de l'armée réguliére, soit 17 hommes au.

km? — était une opération risquée au prin-
temmps 1941, - o
Il est aisé de concevoir la différence des deux |

cing hommes, dans son abri bétonng, avec une

mitraillette, une mitrailleuse lourde ou une arme

antichars efficace contre chairs_; légers, avant &
' " L . LN ¥ : ,
surveiller | km2, ¢ esta-dire jusqu'a prés de

600 m- de distance en terrain moyennement

accidenté et -boisé. L’adversaire sera déposé au

tond d’un vallon, ou derridre quelques arbres.;
1l se regronpera a l'abri des vues de la défense.

passera a l'attaque avec une supériorité numé-.

rique considérable, et conduira 'occupation par -
la ' manoceuvre, sans pertes graves, tout comme

attaque frontale le terait par 'infiltration entre
des points d’appui trop espacés.. Au contraire, A
la densité trois ou quaire fois plus forte réalisée

en Angleterre, chaque petit poste ¢e méme

importance n'aurait eu qu'a surveiller & 300 ou

350 m de lui; les atterrissages en. parachute et .

situations. Qu’on se représente le petit poste de
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les débarquements de planeurs se seraient faits

en movenne a, la- vue de la défense; les déta-

chements mis A terre auralent &té écrasés sous

le feu des armes. automatiques avant d avoir
pu se regrouper; se déhler et passer a I’attaque;
le renforcement, méme considérable, des effectifs
mis & terre n'aboutirait qu'a augmenter les per-
tes sans relever beaucoup les chances de succes.

On saisit i¢i la raison de la discontinuité dans

' voxr T ? : . » _ »

ila capacité de résistance d 1ine organisation dé-
- - - LI LIS - ¥ -

~ fensive au voisinage d'une certaine densité d’'oc-.

<upation. Lire vue ou ne
pour linfanterie de lair
comme pour ' infanterie sans
ailes, le « to be or not to
be ». S la densité de la
défense est telle que las-
_:aaillant est vu en arrivant
au sol, son compte est vite
_.réglé qruell gue goit son nom-
bre. Si, au contraire, Ja dé-
" fense est  trop . dispersée
pour tenir l'assaillant sous ]
son feu & l'instant du dé-
barquement, celui-ci a tout
loisir de faire jouer sa su-
périorité numérique, et 1*on |
concoit méme que 40 000
défenseurs répartis sur 1'é--
tendiie d’une ile comme la
Créte tombent sous l'action
successive d une seule divi-
sion qui aura su se meénager
chaque fois la supérionté
locale. T
- L’étendue de l'ile est un
deuxiéme facteur qui per- i
- met de rectifier cette appré- R
ciation sommaire de la ca- Siaus

pas &tre vue, ¢ est,

a. celle

- .
(s R
K -t
b - e T . Lt T At A -- - =
a— " . R L, o= ko [ M
. L - = LN ST L -1‘-
. [ = .. | " DR
ol 1 N EF .
. . e .

et ses matérielsxlaurds pourront eéire ,ccrncentréi
(11 tjl;elq-ues heures, en venant d’assez loin, dans
les secteurs attaqués, le plus souvent avant que
I'attaque ait pu recevoir les siens. La défense

" des iles de faible étendue réclame donc une

Jdensité de matériel et de personnel supérieure
e qui suffirait pour une ile plus grande.
~La disposition de terrains échelonnés en pro-

 fondeur ou l'on installera une aviation de chasse

et d'assaut peu exposée est un auire avantage
des grandes iles. L'une des causes principales
de 1’échec britannigie en Créte a été 1'ohligation

€

LES s
-,-!PPIN-_ES
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. - -E: " . -

-
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seule densité d occupation. ISR FRE T - ~
1.a densité nécessaire dojt DEnaE T -

varier en sens inverse de | . - | o

I'étendue. Les cing hommes FIG. 2. — LES COMMUNICATIONS JAPONAISES  EN ' DANGER

au km? qui n'ont pu défen-
~dre la Creéte auraient peut-
etre s*ﬂfﬁ-.' e Angletérre,
mais il en faut bien davan-
tage a Malte. B

- Deux raisons justifient

cette facilité relative de défense des iles de
grande superficie : l'intervention d'une réserve

‘générale mobile, la disposition dune awviation
de chasse et d’assaut basée sur i'lle mé&me.

"Toute 1'organisation de détense contre le dé-
barquement aérien comporte évidemment, comme

sur un front linéaire, une détense fixe et des |

réserves que 1'on dirigera vers les points menacés.

Dans le cas de ’Angleterre, ces deunx fonctions |

étaient confiées A des troupes de nature diffé-

rente, les éléments de 'armée territoriale défen-

daient chacun des secteurs qui leur étaient assi-
] % ) - i - - ‘il -
onés; 'armée de campagne, organisée en divi-

. - . L | . F » ] :
sions, muni d'un matériel mobile abondant,
v . . ' | -
devait se porter a la rencontre de 'ennemi dé-

barqué.. Etant donné la proportion de matériel
de cette réserve générale, il ne reviendrait pas

beaucoup d artillerie chenillée, de D.C.A., de

chars lourds... aux iles de faible étendue si l'on
faisait la répartition an prorata de la superficie.
La défense de celles-ci se trouverait dong privée -

pratiquement des matériels les plus_intéressants
pour repousser un débarquement d’adversaires
qui seront généralement démunis de matériels
puissants de cette mature. Au contraire, dans

une ile de grande étendue, la réserve générale

I’oceupation de Leyte
Philippines, en réduisant au minimum la. superficie 4 congquérir, puUis @
défendre. L’occupation de Mindoro achéve de placer sous les coups de
Pavigiion americdine Vensemble du trafic japonais avec les mers du Sud.

troupes americaines. (Gilbert,

el de Mindore coupe en. deux Darchipel des

‘de replier en Egypte 'aviation trop exposée, qui
se trouvait deés lors réduite & la chasse a

rand
» " . ¥ . )
rayon d’action en face d'une chasse assaillante

 basée sur des terrains proches. Cest l'inverse
" qui doit se produire dans l'attaque des iles de

grande étendue, ol l'assaillant sera presque par-
tout . privé du concours indispensable de sa.
chasse, tandis que le défenseur en bénéiiciera.
A lopposé, dans les iles de trés faible étendue
comme beaucoup de celles ol débarquerent les
Marshall, Marian-

nes, Palau), le défenseur ne peut compter sur.

‘un concours sérieux de son aviation; l'attague,
qu'elle dispose d'appareils basés sur porte-avions

ou venant de bases terrestres voisines, est assurée

d'une supériortié aérienne qui p8ut etre écra-

Sént'Et ' ..
La distance des tles aux cbtes voisines et leur

s a nes iy
 groupement en archipels sont un troisieme élé-
" ment de leur capacité défensive.- La puissance

du débarguement aérien nous parait considéra-

“ble ;par.ce qu’il introdult une menace n&uvéﬂ'e

en un domaine ou le risque du débargquement
caval était tres faible, si 'assaillant possédait la

L . " ) . : . C o - - . .
malitrise de la mer, ou inexistant, s; cetie mal-

- trise  était détenue par la détense. Le, maitre
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de la mer dans une telle opération, c’est, comme"

~on l'a vu . en Créte, celui qui peut amener ses
troupes sur une fottille de péche escortée
“d’avions de chasse. Mais la puissance de -telles
opérations combinées n’atteint pas, de loin, celle
d’'une attaque terrestre ol les escadres d’assaut
travaillent en liaison étroite avec .la

ce qui permet & la défense de tenir avec des effec-
tifs modestes, eu égard a4 1l'étendue de la zone
a protéger. . . - |

La capacité de défense des iles change donc
‘du tout au tout suivant gu'elles sont isolées, hors
. de portée d’artillerie de la cdte ou des iles voi-

sines, ou qu au. contraire elles peuvent &tre
 tenues “sous le feu du canon. C'est la proxi-
" mité de la cote, ou d’'iles’ formant chaine de
jonction avec elle, qui rendait difficile la conser-

| | vation d’une base au-x'Lﬂfnten,' aprés occupation
“allemande dans la Norvége; dans les iles de la

Frise, aprés occupation ‘des Pays-Bas; en mer
Egée ou dans les iles Ioniennes aprés occupation

de la Gréce..les iles gu'en aurait tenté de
conserver auraient été trés ditficiles a tenir sous

" le feu de lartillerie. C'est ce méme facteur qui

explique la facilité extréme de conquéte des pre-

. miéres lles occupées par les troupes améri-
" caines aans les archipels de grande étendue

comme los Gilbart et les Marshall et la difficulté
relative des mémes occupations dans les archi-

pelanﬁ les 1enforts peuvent passer d‘ﬂe' en 1le,’

comme aux Philippines.

Le prokiéme des iles en Europe

L’attitude de la Grande-Bretagne au cours de
I'oceupation allemande et italienne des iles voi-
sines des coOtes - |
d'Europe a été
une abstention
presque | géné-
rale qui s’ ex-
plique avant tout
par le danger
.extréme que
courait ['Empi-
re britannique
apres ’effondre-
ment de la ré-
sistance francai-

W SARDAIGNE

se. La GIar-ide_- e Wi o 2
Bretagne ™ s'est 5:‘?/; (?%4,
repliée sur elle- | ‘4/1/ . .;_800_ -
meme, trouvant S *
asze: lourde la . &{‘P ’?)'

tache de défen--
dre la métro-.
pole. Elle aban-
donnait a |'ad-
versaire tout ce
cul n étalt pas -
essentiel: elle
n'était pas assez
riche en forces
pour les disper-
ser. Elle se ré.
servalt pour }’é-
- pogque meilleu-
re, aujourd hui  FEECEEEE |
arrivée, ou | é- s -
puisement - de SRR, 'n |
- T'adversaireetle = [HNESSRNUIL AN
concours de ses B B
alliés lui. . per-
mettraient une
action efficace,

L
-

ec gYOSSE
artillerie et les divisions blindées. C’est méme

insulaires nouvelles, bien

-/ 3777,0547’&?53

TRIPOL

FIG. 3. — MALTE, GARDIENNE DU DETROIT DE SICILE,
LORS DES OPERATIONS DE L'AXE EN LIBYE

Mais ce repli général était -larger'-_r:lent"_'jﬁst'i'ﬁé

'F_ar“l'exi:rém(ﬂ: difficulté qu'il y aurait eu & tenir

es iles évacuées sous la menace allemande. On
s est étonné, au lendemain de !'occupation de

la Gréce continentale, de: voir abandonner aussi

rapidement |'ensemble des fles grecques; c’est
quil efit- fallu de nombreuses divisions pour

‘résister dans chacune a 'action successive d’efec-

tits al];emands méme réduits. On ['a bien vu pour
.\ . . -

la Créte, ot le dernier concours donné & un

allié malheureux, qui s’était vaillamment battu
et que le prestige britannique 1nterdisait d aban-
donner sans un ultime effort, n’a servi de rien.

On s’explique donc que la Grande-Bretagne

‘ait renoncé & sa tactique séculaire d'occupation
~des iles, devant la difficulté de leur défense

accrue par la menace du débarquement aérien.
Elle n’a pas cherché & se procurer de bases
| qu un réseau CoOmMmMme
Gibraltar, Malte et Chypre fit insuffisamment
serré, méme du point de vue défensif et qu’il

ait dii 8tre complété par des porte-avions d’es-

corte ._eII}_.p'IﬁjiéS: dans des conditions particulié-
rement risquées. Elle n’a pas tenté, par exemple,
d’utiliser une base ausgi bien placée que Corfou

~a 1'époque ou elle pouvait le faire.

- La Grande-Bretagne n’a méme pas cherché &
conserver celles des iles que la. défaite. de ses

alliéds lui permettait de saisir. Aucune des iles

de 1'archipel frison, ni Ouessant, ni 1'ile de Ré
ne l'ont tentée. Bien mieux, elle a évacué sans
combat une aussi vieille possession britannigue
gue les iles. Anglo-Normandes.- -' '_

l.e. domaine insulaire occupé par 1I’Allemagne

et l'ltalie, spécialement en Méditerranée, était
immense, et constituait l'une des plus lourdes

charges défen-
sives de 1 Axe.

- On  aurait  tort
de juger de la
tache qui lui
incombait sur le

- théatre d’opé-
rations méditer-
ranéen en com-.
parant son éten-
due a celle du
théatre occiden-
tal, et de con-
clure que la
- ¢inquantaine de-
‘divisions, qui
“avalt été jugée
suffisante pour
contenir la. me-
nace britanni-
que a ['Ouest,
suffirait au Sud
contre la me-
nace anglo-amé-
ricaine. C’est
qu'il s'ajoutait A
la mensce con-
tre l'Europe
continentale,
"France méditer-
ranéenne, Italie
et Gréce pénin-
sulaire, une me-
nace contre les
tles qui, de la
Corse au Dodé-
canése, aurait

- immobilisé plus
~ de 50 divisions

k
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FIG. 4. — UNE VAGUE DE CHARS AMPHIBIES «

DE PELELIU- DANS LE GROU PE DES ILES PALAU

4 elle seule, si I'on en juge par les  effactits
| qu1 fu:ent insuthsants en Créte.-_ o
" Lattitude” de 1’Allemagne et de 1_ Italaq dans
cetie question des fles a cependang €te p_h}s
muancée que celle du Japon. En Méditerranée
comme én Europe ﬂcci-d'ep;alc’,_ = i
ont été occupées, jusqua 'affaire ée. Crete
inclusivement. Pourquoi s’est-on arrete¢ ensulie
.. pourquoi n’a-t-on’ rien tenté contre 1 {%ngle-
terre et Malte, en se rejetant sur une operation
contre I'UR.S.S. qui n'était certes pas tres
facile? On n'a rien tenté contre I"Angleterre
. parce - qu'elle est trop grande, rien non plus
contre Malte parce qu’elle est tror petite.
L’occupation de la Crete devait réussir parce
qu'il efit. fallu, pour I’empeécher, _ :
Jizaine de divisions que le Commandement bri-
tannigue en e N
Liliser dans 1'ile. On peut méme se demander
si vingt-cina hommes au km? auraient -suth
<" 'quand on juge la densité de dix-sept _md'lspf'sm
| sable en Angleterre malgré des gr.:indltmns _blﬁ_:}l
_'plus. favorables. La différence d étendue asti-
herait a elle seule un sup;plémgnt 0! . G
 de densité. Mais la défense de l;a Crete était
compliquée par la nature accidentée ,du.terral:n:,
qui limite le rayon de vismn.'_et_q;! action des
postes de défense, par la proximite des _. bases
Aériennes ennemies qui ! entouraient, -par le fai-
. ble nombre de terrains d’aviation a la disposition
- de la défense. | - I |
Le débarquement en Angleterre se présentai
dans des conditions trés différentes. Les effec-
 tifs de la défense; fixe ou mobile, étaient large-
- sment calculés. Elle pouvait concentrer sur
| B ‘nts menacés un matériel lourd puissant.
- Y’aviation disposait d'un nombre ::ﬂns.ld-erable
| de terrains:; pour elle, la distance jouait en sa
 faveur sur la plus grande partie ‘des lles Bri-
.~ tanniques, a l'inverse de ’affaire de Créte. D’au-

A ’Angle-

tres facteurs intervenaient, propres a

beaucoup d iles

au moeins une

Proche-Orient ne pouvait 1mmo-

important de

les
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terre : le développement extréme des commu-
nications, l'appui de la grosse artillerie de la
flotte qui, sous la protection de la chasse, pou-
vait couvrir de son feu la plus grande partie des.
lles Britanniques en raison de leurs profondes
découpures. Enfin il est probable que la popu-
lationn, a l'exception peut-étre des ‘h?br!:ants de
I’Eire, n'efit pas assisté. inc]i;ffére:nte_a l-Fgcupa~_
. tion de son territoire par linfanterie aerienne,
et que les dix-sept militaires auralent ete aude.s_
par quelgues-uns des cent quatre-vingt habi-
tants au km2? que compte la Grande;Bl:et?gne.
Le cas de Malte, pour &tre tout diflérent,
conduit aux mémes conclusions. Une file de
moins de 250 km? est aisée & défendre avec un
effectif faible. Une demi-division appuyee par
des ouvrages permanents nombreux, par les na-
vires dans le port, par les €quipages a terre, par
le personnel’ de 'Arsenal, par la partie de la
population qui vit de 1occupation britannique,
pouvait tenir -devant le “débarquement acrien

d’effectifs vingt fois supérieurs, Aussi faut-il
approuver Mussolini d’avoir renoncé au-dernier

moment au débarquement dans l:*ﬂe, apres le
trés gros effort de destruction préparatoire rait
au printemps 1942 par: la « Luftwafte ».

Le probleme des iles dans le
Pacifique L e o

De tous les belligérants, c'est le Japon qui
avait eu la politique de.guerre la plus simple,
dans les iles du Pacifigue comme sur le conti-
nent asiatique : se précl-i;;_?iter sur 'tn‘u’i ce {1:1311_11%0‘;":1
trouvait devant soi-pour ! InCorporer a ia «s re
de 1pr03pé1"ité‘ de ].a. Grande Asi:e ». Lq’_methodg
il a valu des succeés pendant cing mois. La baz
taille de la mer de Corail a marqué le retourne-
ment de la situation et, dep-uls', l.a S@IIF‘IH}H-
terrompue d échecs qui a ramené les Américains
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-daﬁ"s, les Mariannes et aux Philippines a fait Ila

preuve que cetie stratégie était par trop aven-

tureuse. ~ . T
- 3il'on met a part les grandes iles de ] archipel

~nippon ol la densité de la population et la facilité
dE‘SI Eﬂm:inllnlﬂa.tlﬁns .. Cﬂ'mp:hqu.en_t ']_eS tentathEs

directes d’invasion, tous les autres archipels du

Pacifigue présentent un ensemble de caractéres -
communs qui en font les objectifs d’occupation:

la plus aisée qui soit par le belligérant qui détient
la_maitrise aéronavale. L :

- Tous ces archipels se ressemblent par la den-
sité extrémement faible de leur population.
ne dépasse pas 35 habitants au km? aux Phi-
lippines, I'un des plus peuplés, 25 dans I’ensem-

‘ble des archipels Japonais des mmers du Sud..

 (Mariannes, Carolines, Marshall, Palau), 6 en
Nouvelle-Zélande, 4 aux Salomon. 3.5 & Bornéo.

- Aucun d’eux. ne peut donc fﬂur__'n__i-r sur place, .'dg-
tres loin, les effectifs nécessaires A sa défense, -

- comme le font les lles Britanniques."

. Le. probléme se complique du fait' de leur
¢tendue, qui interdit d’amener ces effectifs d’ail-

leurs. Ces iles ont deg dimensions dont on ne

se fait guerre idée & 'examen des cartes & petite

échelle ot 'on veut loger tout le Pacifique sur

une page de revue, des Indes ‘Néerlandaises

aux Galapagos. Sans parler de Bornéo et de la
Nouvelle-Guinée qui, avec leurs 615000 et
608 000 km2, sont les deux plus grandes $les du

- monde (I'Australie étant hors concours en tant
que cﬂn.tinent), certaines des S-alcimon sont phis |
grandes que la Créte; 'archipel de la Nouvelle. |
Zélande a 268 000 km2, plus que ’Angleterre,

le Pays de Galles et I’Ecosse réunis, pour une
population 30 fois moindre. L

A la trés faible densité de vopulation corres-
pond tout naturellement un état rudimentaire des
moyens de communication. [} est dong 1IMPOSsi-
ble de compléter la défense par le jeu d’une
“réserve générale qu'on portera sur le secteur

- menacé. Le débarquement en France a trouvé

devant lui, en 48 heures, une fraction impor-

tante des forces d’occupation : la contre-attaque -

A vers Jwe-Shemp

- australienne et américaine en
- a-travers les monts Owen Stanley, a pU progres-

Elle

pour les fles;de' la mer

" dans les archipels

—

Nouvelle-Guinée,

abords de la cbte nord-est sans trouver plus de
Japonais devant elle que |’armée nipponne n’'a-
vait trouvé de soldats australiens lorsqu’elle dé-

ser pendant une gquinzaine de jours jusqu aux

barqua a B una, Gona...

- Enfin, 'extréme décomposition de tous ces
archipels (il y a plus de 4000 tles aux seules -
Philippines) en rend la défense d'ensemble im-
possible. Nul ne-peut avoir dans chaque ile
les effectifs nécessaires 4 sa défense. Les forces
américaines’ ont pris pied dans celles qu’elles
ont choisies,: tout comme les Japonnajs le fai-

- salent quand ils avaient la' maitrise adronavale.

Le jour ot il a plu & Mac Arthur de saisir quel-
ques-uns des centaines d’ilots coralliens des Gil.

bert et des ZM'arshaH,.' le Japon ‘pouvaitil lus
- opposer, sur chacun,

_ les qu._EI.-q-ﬁEs c.'h'ars qu’_il |
fallait pour repousser les chalands de débarque-

Iment qui y auraient accosié?

Ainsi, les archipels du Pacifique sont indéfen-

- dables contre un adversaire qui détient la maitrise:

aéronavale et qi peut concentrer sur. l'ile choi-

sle, méme si son armée est numériquement mfé-

rieure, des effectifs trés supérieurs & ceux de la

~défense. Le Japon avait toute liberté d’étendre

ses conquétes tant qu'il disposait de cette .mai- |

trise, ¢ 'est-a-dire jusqu'a la bataille de la“mer

de Corail. Cette maitrise perdue, toutes les res-
sources de la premiére armée d’Fxiréme-Orient

ne les préservaient pas de la saisie des bases

cu’il plaisait A 'adversaire d’occuper. Le Japon
Ne pouvait pas plus immobiliser dans la défense
¢ iles, dont certaines ont plusieurs ' centaines
de kilomeétres de longueur, les divisions qui
sont nécessaires & leur défense, que la Grande-
Bretagne aidée de la Gréce, n’avait pu le faire
kgée.

La politique insulaire des Etats-Unis au cours

de cette guerre avait commencé avant méme leur

participation au conflit, par 'acquisition de bases
_ britanniques, . -
Les Etats-Unis n'ont pas besoin d'iles comme

- ABNBEAT |

e

- FIG. 5. — LA MANGUVRE AMERICAINE D’ARCHIPEL EN ARCHIPEL A TRAVERS LE PACIFIQUE =~
Eile a commencé par la re‘dceupatz‘onid-es:‘ Gilbert, point cxireme de Pavance japonaise, pour atteindre Min~

doro,

¢ louest des Philippines, - PUiS L’uc;on, puis enfin Iwo Jima aquxr iles Voicano, & mi-chemin de
Saipan et du Japon. Elle n'a pas visé. 4 Ioccupation

inlégrale  des archipels, muais de quelgyes

tles wutilisables comme bases pour. la progression ultérieure; elles furent méme souvent choisies, . pour dé-

router la défense adverse, a@ Uopposé de la direction d’

ou venail l'attaque. Tel fut le cas aux Marshall et

aux Mariannes.
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PELELIU, DANS LES ILES PALAU,

De terre s’élévent des nuages de fumée, témoins de Uefficacité du bombardement aéronaval que la 3° -Floite
américaine de I'amiral Halsey a fait subir auxr installations japonaises de I'tle. Au plus prés de la cdle,
des navires de débarquement d'infanierie au cenire de nuages blancs, arrosent d’obus-fusées les défenses des
plages. Derriére eux, les chars amphibies « Alligators » armés de canons s§'apprétent & prendre pied el &

s'opposer aux conire-altaques éventuelles.

colonies. I] suffit, pour s'en convaincre, de se rap-

.peler avec quelle facilité ils ont 18ché certaines -

des 'Antilles, ot il_s venailent d':accnrder avant ia
guerre |'indépendance des Philippines. Ce dont
ils ont besoin pour leur défense, c’est d’éloigner
leurs adversaires de tous les territcires qui pour-
raient leur servir de bases d’opérations aériennes
contre ’Amérique et de s’'installer eux-mémes

. dans des bases bien situées pour des contre-
. opérations offensives. - " |

'Si l'on excepte les Philippines, indéfendables,
et dont 'abandon avait été tres justement prévu
avant |'agression japonaise, la situation de bases
comme Guam, Wake, Midway était parfaite, et

Enfin, des vagues d’embarcations de débarquement aménent les
- . troupes d’assgul. | L | *

- -

-
- .

que - archipel, que les Etats-Unis semblent avoir
choisie comme base de leurs accords avec la

Grande-Bretagne. Ils ont ainsi aux moindres frais

le maximum de puissance défensive et offensive,
Une ile aux Bermudes, une aux Bahamas, une
aux Petites Antilles, une aux Galapagos {F.qua-
teur)... leur font une magnifique ceinture 'de pro-
tection. Dans une vingitaine d’années, quand _la
marine et | aviation auront stabilisé leurs parts

respectives dans la domination des mers et du-

monde, les acquisitions de 1940 apparaitront cer-
tainement comme 1a base fondamentale de la
puissance militaire des Etats-Unis. .~
Dans cet immense théatre d opérations du Paci-
fique, passé aujourd’hui sous leur direction mili-

[ 3

-~

il est difficilement compréhensible qu’on- n’ait
pas consacré plus d’efforts & leur organisation dé-
- fensive. Guam, en wvarticulier, qui était la plus

avancée de ces bases, tenait une valeur incom-

parable de son isolement au milieu de 1'archipel
japonais des Mariannes; elle génait énormément
le trafic japonais avec les mers du Sud sans la
contre-partie désagréable de tenir & un archipel
impossible & défendre. Il elit certainement été
possible d'organiser” dans les mémes conditions

taire, les Etats-Unis auront agi aussi sagement que
la Grande-Bretagne dans les mers d'Europe. lls
auront abandonné, ou fait abandonner, des ar-
chipels indéfendables, en sachant fort bien, pour
leur part, faire payer a ’adversaire le prix maxi-
mum pour leur occupation provisoire des Phi.
lipnines. Mais ils n'auront nulle part tenté cette
défense acharnée qui vaut au Japon de perdre
| sa flotte, son aviation, et une part appréciable
‘une des Philippines hors de portée de canon de son armée dans des tentatives in’f‘ructueuses-
des autres iles de 'archipel, pour compléter le  pour s’accrocher a tous les points ol l'adversaire:
barrage. - | -  a porté son effort, de Guadalcanal & Leyte. -
- C’est d’ailleurs cette formule, une ile dans cha-  La premiére période de la reconquéte, la pro-

-



B dedulre que son avenir devait etre aussi briilant
_en Extréme-Orient que celui de la. Grande-Bre-
tagne en Europe, pese trés lourdement sur ses
~ opérations militaires. Et I'on peut en dire autant,

en E‘.II‘OPE, de la position péninsulaire de I'Tta-

lie, ~aggravée par la Sicile et la Sardalgne dans
les opﬂratmns qu'elle peut avoir &4 mener, comme
cela’a été le cas en 1943 cnntre des adversmrﬁs "
venant du large. - oA

- L’avantage ou. le desavantage de la pos&tmnﬁ-s

1nsula1re de:pend de deux facteurs :
‘sion de la maltrlse aeronavale lexwtence ¥old
Iabsence d’tles ou d’ arcthels nﬁmbreux dans
{e voisinage. . | - |

- St'la Grande-Bretagne n'a pas plus été envahie
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elit séparé le

mers |
cun des archipels jugés intéressants les quelques

ire; tres limité qui permettaient de

-continuer la progression en direction de la mer de

Chine. Les Etats-Unis éludaient ainsi les. t}bhga—',

‘inc¢ontestablement

p—

gression. méthodique d’ile en ile
en’ Amenque méme, qui visaient la siratégie
choisie par le général Mac Arthur, ou qul i
fut 1mpﬁs&e ﬁ\ssurement la ‘bataille d’épuise-

ment . menée aux- .Salomon était beaucoup plus

dure pour le _]apnn dcmt les communications se

trouvérent .exposées a lavlatmn américaine que .
pour les Etats-Unis, qui ravxtalﬂazent leur armée.

€Tt toute sécunité,

Mais la manceuvre ulterleure, gui conmmenga

aux Gilbert pour s’acheminer, provisoirement,
aux Phﬂlppmes utilisait baaucouy mieux encore
la supériorité aercrnavale des Etats-Unis. Elle

‘ne cherchait pas & occuper toutes les iles d'un
;ar{:hl el, ou tous les archipels d'une lig
apon de ses conguétes ans les

qui
1u Sud. ]. dui 3ufﬁsalt d’occuper dans cha-
bases en nom
tions ‘défensives d’'une: ﬁccupatlun tntalﬁ, qui

avaient facheusement

1n'ut1115cs dans de.s

pendant gue le sort de son _entre-
p,nse: se jouera & TDI{IQ . |

| Geopolmque msulmre

L e:e:penence de cette guerre aura donc ﬂbhgc_
& reviser quelques notions inexactes sur |'aide
que la Situatmn ﬂnsulaire ou les 11&5 vmsmes.-ﬂ
peuvent appotter a un Empire.

La pomtmn insulaire du Rﬂyaume~Un1 aura &te
d’'un’ grand secours a la
Grande—aBretagne
I'Eire ait pu motwer de justes. ingquiétudes en

1941.

certains, en mal de generallsatmn prettndalﬁnt

au cours de cette guerre qu au cours de_toutes
celles qui'l'ont précédée depuis que Guﬂlaumen
le-Conquérant y ‘débarqua, elle le doit a'la mal.
trise navale, pms aerﬂnavale qu 'elle n'a jamais
cessé de detemr sur les eaux avoilsinantes, et dont

la bﬁtaﬂle dAngl&ter‘re de 1'été 1940 a éte La

derniére démonstration. Lorscue ' An le*erre n'a-
valt Pas la maltrzse navale elle Etalt exposee aux .
mémes '1nvasmns que les pays diu continent;

cela l‘m est arrw& plusieurs dizaines de fais de“

51 ]a SICI]E.

N E

e : {" ~?.
R . S

Cesar_ & Guﬁlaume le Cﬂnquerant

SCIENCE

| “dans l'eii'chipbl’
~ des Salomon, a ete T’objet de violentes crlthues,

' tral,

pon succombe aujourd hui.
cela paraisse, on. ne saurait trop snuhgncr gue
la 1naltrise aéronavale n’est pas mnécessaire &
'adversaire d’un. Japon qui aurait placé sous
- 8& dﬂmmaimn toutes les tles . du Paclﬁquc pﬂur'

“suthit a l&nvahissaur

flotte de-. ligne se trouvait dans la rég
"Smg&paur
.américaine méme trés mfcncurc a la flotte japo-
“naise, de réussir un' débarquement dans ['une

pesé sur la stratégie alhcc_
en Extréme-Orient au debut de I'offensive japo-
naise, lls maintenaient ainsi,
| regurn:s de: ravxtaﬂlement tres dlfﬁcﬂa, des cffet-
tits japona!ls importants, mais qu: ne les ge-

natent pas H est ﬂxc:eﬂent gue le ]apc}n ait
encore & ‘entretenir aux Marshall, aux ‘Salomon,
aux Carolines, aux Moluques, des garnisons - -
~ puissantes, maitre de la mer et de l'air,

. chasser lintrus.

qui- détient,
“navale. Pendant tout le premier semestre 1942,

encore que la présence de

Mais la position analogue du Japon, d'ou

la posses-

ET VIE

puis l’ltalie altaques pdr mey, ont été en-
vahies, si le japon le sera un jour, cest faute
de cette maitrise aéronavale. . -

Mais la condition géographique ‘que Iﬂn doit

" ajouter, savoir l'existence. ou 'absence d’iles ou

d’archipels nombreux autour de larch1pel cen-
est aussi essentielle que la possession de
la maitrise aéronavale, C’est sous la charge-
des ar{:hlpﬂ15 q111 leniﬂurent &1 lesquels on
voyait généralement une protection, ‘que le Ja-
Si paradoxal que

le mettre: dans une situation intenable et arrl-
ver au coeur méme de 1'archipel principal.
pour chacune de

opérations successives, -de dctcmr la mmtnse

- locale. Le communiqué. américain .relatif a la

bataille aéronavale des Philippines nous a ap-
pris d'ou venait 'adversaire presque toute sa
ion de
Qlll cﬁt empéché alars une’ ﬂotte

des Kt}urﬂes, en partant des Mariannes, de Mid-

way ou des Ale:autlcnnes bien avant Gue 1'ad-

versaire ait pu intervenir pour troubler l'opé-

ration? Qu’on ne dise pas Ggue loccupatlon ne

SEralt gue Provlsmrc: et que le ]"apt}n, Suppose
prﬂurraat aisément
la caractemathuﬁ d’'une base .
insulaire de faible surface est précisément cette
p0351b1l1te de re:mstance devant un adversaire',
dans la région, la maitrise  aéro-

Malte a tenu maln’re les pertes graves que vena:t
de subir I'escadre d’ Alexandrie et les grosses
concentrations de {a « Luftwaffe »; la démons-

tration que la maitrise aéronavale dans les eaux

de 1'ile venait de passer provisoirement & T Axe

- était donnée’ par- r 1mp0551b1]1te d’ y faire" pawe:mr |

des ‘convois, " |
Le cas de lItahe et plus genera]ement dea
pﬂsltmns medlt&rraneennes de 1'Axe en 1943 est_

aussi_typique que celui du Japon. A la pénin-

sule italienne, & la Sicile, 3 la Sardalgne et au

Dﬂdﬂcanesea le.e avait été candult & ajﬂuter o

successivement . la. péninsule hellemque, les iles’

~ loniennes, celles de la mer Egée, la Créte et enfin
]a Corse. A la veille du debarque:ment en [talie,

la défense de cetie région était assurée par Ien-

~semble de: mutes les forces terrestres italiennes.

aidées par environ 25 divisions allemandes en
italie, Sarda;tgne et Corse, et au moins une
dizaine’ dans le secteur grec: Les Alliéds n'ont -

pas indiqué 1&5 effectifs qu’ils engagerent A cette -

épocue. Mas, a en juger par ceux qui se battent
depuis . plus de dix-huit mois en ltalie.
valent &ire compris entre la moitié et le tiers
des effectifs de la défense. Cette infériorité nu-

mérique ne-les a pas empeches de pr&ndre pled

partoit ott ils Iont voulu., Et c’est une situation
analngue qui fait aujourd’hui la faiblesse du
]apc:nn toute cueshtion de ma_ltrlse aéronavale

f_"m1se a P,art et qu1 ,permet aux Etats—-Ums dE
progresser d'tle en tle, avec des effechfs certal- .
nement p]umeurs fois II‘leI‘IEU.l‘S a ceux cle son:

adveramre

Camille chmg-._..-—"'--

R St

ils de-
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- INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

De lUair pour
 les sous-marins
~ en plongée
C ERTAINES déclara-

tions officielles ont

A fait allusion & .un
important perfectionnement
qui aurait été introduit par
I’Amirauté allemande 2 bord
“de ses sous-marins ¢
déia plus d’un an. Il s’agi-
rait du dispositif « Schnor-
kel Spirall » qui permet a
un | sous-marin en plongé€e
de se mettre en rapport avec

’atmosphére afin de s’v ra-
vitailler en air {rais, sans

avoir a émerger.. =
On sait qu’en principe un
spus-marin est mu, en sur-

face, par des moteurs Iiesel

et, en-plongée, par des mo-
teurs électrigues sur lesquels
débitent des accumulateurs.
Lorsque ces derniers sont
épuisés, 11 faut les rechar-
ger. a l'aide des moteurs
- Diesel, entrainant les mo-
teurs .de traction gui débi-
tent alors en génératrices
~sur les. accumulateurs. Le
temps pendant leguel un

sous-marin. peut se mainte-

nir en plongée dépend donc

de la capacité de ses batte- .
res. ¢t par suite du régime
¢e leur. décharge. Un sous-
~ marin ordinaire pourra na-
viguer en plongée 18 heures
et plus, par exemple, a la
vitesse de 1,5 2 -2 nceuds, €t

‘seulement 2 heures, a la
" pleine vitesse de 8 ou
g noeuds.

.Le Diesel a besoin d’air

pour fonctionner et, Jus-

devait faire surface inéluc-

depuls .

gu’a présent, le sous-marin §

par V. RUBOR

marin - devait donc perdre

un temps précieux pour s’é-

loigner de son terrain de
chasse, quand il voulait. re-
charger ses accumulateurs,

et pour y Ievenir, une fois
Popération terminee,

Pour avoir de Vair frais en
quantité illimitée sans mon-

“ter &.la surface, le procédeé

il pas 1a d’ailleurs pour 1in-
diquer la voie? Le « Schnor-
kel Spirall » consiste en uan
tube coulissant = contenant

deux . tuvaux, 'un peur la

sortie de Vair, autre pour

- la  rentrée. Naturellement,

des soupapes s’opposent .a
ce que l’eau et les embruns
pénétrent dans les canalisa-

tablement, s’offrant ainsi en - §&

cible 4 ses ennemis. Aujour-
d’hui, le développement des
movens de . lutte antisous-
- marine, et surtout l’emploi
d’avions ef d’hélicoptéres
“eomme chasseurs de sous-
marins, font courir a tout
sous-marin émergé dans la
zone surveillée les
grands dangers, aussi bilen

de jour que de nuit. Le sous-

plus | - |
FIG. |. — SCHEMA DU DISPOSITIF «

est simple, mais il fallait vy tions, - . . .
songer. Le périscope n’était- = Le tuva de 'sortié’-_-_j"_-’-_ sert
e Etrée de (510 | .
~W s rvacustion .. "
I A
* %
- R Mol coulissant creux g
- —‘} ':
Moteur Digsel i

~ RENOUVELLEMENT DE L’AIR DANS LES SOUS-MARINS EN PLONGEE

SCHNORKEL-SPIRALL .» . POUR
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pour 'évacuation de Vair vi-
ci€ par la ' respiration de
I’équipage ‘et pour 1’échap-
pement des moteurs Diesel.
Le tuyau d’entrée ameéne
dans la coque de l'air frais.
permet de renouveler la pro-
vision d’alr comprimé pour
la chasse des ballasts, et en-
fin alimente en carburant
les moteurs Diesel. De ces

" r—

derniers, 'up pourta servir.
a- la propulsion du navire 3
petite vitesse pendant .gue
Pautre actionnera les oéné- ©

ratrices. - o o o

- Ainsi la propulsion élec-
trique peut étre réservée ex-
clusivement aux cas ot le

sous-marin veut prononcer

une attaque, ou bien lors-
qu’il veut échapper aux gre-

“nades des unités qui le chas-
sent. Il n’a plus - pratique-

ment besoin de naviguer 3

la surface et peut rester im- =

‘merg¢ pendant trente jours
et  mplus, indéfiniment en

principe, jusquw’a ce que ses

réserves . de vivres :et de

‘combustible soient épuisées.

Le: fait qu’il puisse navi-

~guer en plongée a ’aide de
(& vrai

ses mofeurs Diesel
dire @ faible vitesse). a pour
conséguence importante qu’il
n’est plus obligé de faire de

longs détours pour gagner

son terrain de chasse & par-
tir de sa base. - Apreés la

pertes des bases sous-mari- FIG. 2. — L’UTILISATION DU RAYONNEMENT INFRAROUGE POUR LE SE.

nes de I’Atlantigue, les sous-
marins ‘allemands devaient,
pour attaquer les convois
venant d’Amérique, contour-
- ner Jles Iles britannigues
par le nord, en passaunt soit
au sud des iles Shetland,
soit méme dans les parages

des -iles Ferog. Il faut s’at-
- tendre a ce qu’ils emprun-

tent maintenant  des routes

plus courtes, soit celle du
_ (entre
I'lcosse et les iles Orkney),

Pentland Firth

- soit .méme celle de la Man-
- che, lIls v trouveront ’avan-
“tage supplémentaire de tra-

verser des régons de grand-

trafic ou s’offrira plus fré-
gquemment la possibilité d’at-
taguer des transports avec
- succes. | | *
Pour accélérer
le séchage
~des peintures

' L séchage des pein--
tures par rayonnement-

"4 calorifique, mis en ceu-
vre avant la guerre aux
Etats-Unis, s’est 1évélé d’une

valeur considérable pour le a

mum, de
minimum de lumigre, c’est-
a-dire pour projeter un fals-
ceau contenant le maximum

n’étant

SCIENCE ET VIE

finissage des carrosseries

g -d;autO;I}obiles._ Cette métho-
de utilise des lampes spé-
ciales particulidrement étu-

diées pour produire le maxi-
chaleur avec le

de rayons infrarouges, 17é-

nergie dissipée en lumitre -
d’aucune efficacité -

pour le but poursuivi.:

Le rayonnement infrarouge

- pes dans les garages est la
-grande vitesse avec laquelle
‘Ui raccord de peinture peut

etre exécuté. Alors que: le |

séchage 4 l'air d’une retou-
che exige trente minutes ou

davantage, la chaleur ia-

diante livre en cing minutes

une surtace suffisamment

dure pour pouvoir étre. ap- -

prétée en vue de recevoir
une seconde couche.
Mais. en dehors de la ra-
pidité des travaux oui peu-

At
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"
atl
.............
''''''''''''
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" CHAGE DE  PEINTURES.

On voit, ‘& droite, la batterie de lampes speciales dont le rayonne-
ment  seche . en cing minutes la peinture d’une aile d’automobile.

pénétr-e en effet dans la ma.-

tiere et permet de sécher
rapidement la couche de

tond, alors que le rayvonne-

ment émis par les radiateurs

™,

a@ vapeur est trop mou pour

~donner satistaction, .
- Ces lampes-8nt éié intro- -

duites 1l v a quelgues an-

-nées par la Ford Motor Co.

Dans ses usines, les étuves

~pour le séchage deg vernis
cellulosiques appliqués sur
les carrosseries de voltures
ne comportent pas moins de.

35000 lamnes émettant un
rayonnement infrarouge pé-
netrant. Elles sont égquipées

‘de réflecteurs dorés ou re-

couverts chimiguement d’a-
luminidm,
quées en- trois tvpes (260,
000 et 1000 watts) et cons-
truites de facon i éviter
toute explosion fortuite par

allumage. des vapeurs in-
flammables émises par les

peintures. | | k )
- Le grand avantage de
Vemploi de ce tvpe de lam-

-

. lamipes.”  Leurs

Elles sont fabri-

vent €tre ainsi effectuds, ou-
plutét par suite de cette ra-
pidité méme, la qualité des
résultats obtenus est égale-

-ment remarquable. En effot

les poussiéredifn’ont pag le
temps -de se déposer sur ls
peinture fraiche et le poli
réalisé en est d’autant amé-
l1oré. .

- Les lampes utilisées sont

montées en Dbatteries de
deux ou, mieux. de quatre
réfecteurs
sont -assez efficaces pour
gue l'on puisse se tenir der-
riere ces batteries sans étre
incommodé par le dégage-.
ment de chaleur,

Forages
o o \. e s
 pétroliféres
horizontaux
o TN gisement pétrolifere
l 1 de la Pennsylvanie
~ ayant.étéreconnu pra-
tiguement épuisé et 1ncapa-
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ble de fournir de
par les procédés ordinaires,
o1.mit au point une méthode
nouvelle d’exploitation.
On creusa un pults de 3 m
de diametre. gue 'on tapis-

sa de 30 cm de clment. A

120 m de profondeur, on
creusa une vaste chambre
circulaire de 8 m de diame-
tre, dans laguelle on ins-
talla des appareils de fo-
rage.

Ravonnant alors traut al--

tour de la chambre comme

les 'ravons d’une roue au-

tour de son moveu, on crey-
sa des galeues long‘ues cha-
cune de pres d’un
tre. Ainsi se trouva réalisé
un svsteme de drainage trés
serré, 1’huile s
les galenes legeremen: in-
“clinées et se

1l suifisait ade-" Ia, DOII]DEI.‘

- Le nouveau
“ szi‘fzre X1V’

a cing pales

| NE nouvelle version
IJ du ceélebre chasseur

monoplan Vickers Su-

permarine « Spitfire » est
apparue, 1l v a guelqgues- se-
- maines,
X1l », chasseur destiné a
- opérer a faible altitude, c’est
le « Spitfire XIV », chasseur
pour. hautes altitudes, nor-
malement au-dessus de neuf
mille metres. Sa principale
caractéristique est d’étre

équipé d’un ‘moteur Rolls-

Royce « Griffon » de 2000 Ch
muni d’un compresseur 2

deux é&tages et:p. deux vi- -

tesses. L’utilisa*on  d’une
telle puissance avec un haut
-rendement a haute altitude

et & egrande vitesse pose aux.

constructeurs d’hélices des
- problemes ~ ardus.
pour le douveau tvpe *a ner-
" formances élevées qu’est le

Spitire XIV » une hélice

2 Jguatre mpales ne sauraif

étre considéré comme une
solution satistaisante, On se-

rait’ rjc}ndruit en effet, 3 choi- -

Sir un grand dlametre ex-
cessif pour deux ratsons
la vitesse qu’atteindraient
alors les extrémités des pa-

les s’approcherait dangereu-

sement de la vitesse du son,

d’ott une baisse de rende.

ment: d’autre part, il fau-

- drait surélever le train d’at-

terrissage.

Ta solution la meilleure
du point de vue aérodvnami-
que aurait sans doute  été

Phuile

kilome-

"écoulant dans.

rassemblant = &
dans la chambre centrale ou.. | &

Aprés le « Spitfire

dentes.-

Adomer -

deux canons
~ quatre mitrailleuses légeres.
De plus, a la place du réser-

JTemploi 'de deux hélices tri-

nales distinctes tournant en

sens inverse. IIL’:IIS les com-

nlications mécaniques qul en

résulteraient ont fait préfé-
rer la solutlon de ’hélice Ro-- |

tol a cmq pales

'FIG. 3.

L"armement du

2 | Spit-
fire XIV » est, dans ses
-grandes lwnes comparable

A celui des versions précé-

canons de 20 mm et deux
mitrailleuses lourdes,
de 20 mm et

vOoir __Swpplementalre larga-
ble. il "peut emporter une

- ..bombe de 1925 011 250 kg.

L Industrze du

 papier aux
Etats-Unis

| 'IMPORTANTS chan-
D~ gements sont en cours

dans l’industrie amé-

ricaine -du papler et de la

—— LE VICKERS SUPERMAR INE
"ROLLS- ROYCE. « GRIFFON » DE 2 000 CI—I ET FHELICE A CINQ PALES

-11 est: variable ‘et
peut comprendre, soit guatre
canons de 20 mm, soit deux
solt  perte ..
‘ment final en pite & papier

W ..

se trouve amehore de 10 a-

. pate a papier, dont le centre

le. plus import‘ant se trouve
dans la région Nord- Ouest,
proche du Pamﬁque o
Ils sont dus a la mise au
point d’un nouveau procédé
d’écorcage des troncs d’ar-

« SPITFIRE XIV » A MOTEUR

~bres. Le procede mécanique

employé m’aau 1C1 est en voie
d’étre entierement- remplacé
par un procede hydrauhque |
qul consiste 2 diriger de

puissants jets d’eau sur les

billes de bois. Leur. écorce.
se trouve ainsiarrachée, sans
de fibres. Le rende-

2‘[} ;’t::r

Cette augmentatmn du ren-
dement a des répercussions
inattendues: Les fibres, au-
trefois arrachées avec 1'é-

- corce, passarent comme elle
dans les foyers des centra- -
les d"usme fourmssant la

force motrice. Il faudra donc
plus de charbon, de mazout
ou de déchets de bois d’au-
tre origine, & un moment ou.

la pmductlon de guerre pose

d’une maniere aigué le pro-
bleme du combustible. Clest
pourquol nombre d’usines
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pensent a briler le résidu -

de la fabrlcatlon lorsque la
cellulose a €été
forme de pate
Cest-a-dire la

"b.,

p&ﬂler
« llg'lll‘ne »;

cela ne va pas sans exiger

isolée sous

mstallatlons ’perfectmnneei

qm sont en vme de réal lsd—-i
_twn | -

| mdustrle amerlcame du.

namer CcOnsomme chaque an-
née 42 millions de meétres

'rd’ecerca},c,re hydrauhque ef;ena-
au a toutes les usines 6CO-
- nomiserailt donc au Ioins

4200 000 metres cubes, soit
’équivalent de 20 060 fhecta-n-._-

© reg de bms

de nouvelles et importantes- cubes de bois. Le procédé

V. RuBror.

NUMEROS DISPONIBI.ES

Demcndez la ||ste et le prlx
a nos bureaux “

Pom- étre sﬁr de ltre régullérement SCIENCE ET VIE abonnez-vous :

ance Etmmr
- Envois slmp]ement affranchts ...... viessinneonr 150 franes - 300 francs
Envois recommandés......coviiunnn.n. vireaees 200 -400 —
Tous les réglements dowent etrﬂ ef’fectués par chéque ‘postal 1_84.&5 Tﬂulquse. Naus_ .-

I abcepmns pas les timbres-poste. .
Priére de Jmndre 3 francs pﬂur les changementa d&dresse . -
La table genémle des matw? es. N* 1 a 186 (1913-1932} est EKDEdIBE franm centre 25 francs.

APPA REILS DE MESURE
| DE CONTROLE |
E'r DE. DEPANNAGE

prepﬂzre

\PAR mamsmnmncs =

\ & toutes les carrigres de =
?

L ELECTRICITE:

" ~ RADIO
C!NEMA TELEVISIQN

] Hétérod nes modulées type service H Oscti!m _-
B phes cmthcdiques type super-service B Modulateur 3
| de fréquence type B 143 permeitant 'alignemsnt des §

¥ circuits MF et HF & l'oscillegraphe @ Ponts & intpé- §

| dﬂnce typa F44 B lampemétres 3

Natice faﬂhmque gensrﬂ%lﬂ de nos fabrimt;ms a&nb-e 1,50 en timbres §

: ¥ Pour chacun de ces appareﬂa nne notice teehmqua tros détaillée ﬂﬂme- g
5 nant le ﬂmde g’ ﬂmp!m est gd. essde contre b fr. en timbres par apnare"ﬂ

| RADIO-ELECTRICAL-MEASURE |
B 3b15; rue Roussel & PARIS (XVHB} '
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Demundez -nous notre  documeatation et le
| livre qui décidera de votre corriére
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| l’ADMlNlSTRATION

Orientation profession-

nelle par I'Ecole Spéciale
| dAdmlnlstrahon, 28, bou-

levard des Invalides, Pcms_'_;

7). !ndlquer dafe de nais-
sance, diplémes obtenus,

PAR OORRESPONDANCEWL”
sans connaitre les

S ~t‘ maf’hémuﬂquesﬁ

Tﬂus les- phénoménes électrd
ques ains! que leurs: applica-
tions industrielles &t ménagerea
les plus récentes sont étudiées
,dans le cours pratique d'électri-
c:te sans nécessiter aucune con<
najssance mathémati‘que spéciale,

Chacune des mamfestatmna de t’électrmné est

expliquée & Paide de comparaison avec des phéno-
menes CONNUS par tous et toutes les formulas de
calcul sont md:quées avec la maniére de fes utiliser,

En dix mois vous serez § méme de rdsoudre. gous
les prubiemes pratiques de !’éiectricité industnellﬁ_

Ce cours sadresse aux praticiens de Pélectricité, auz

- rodio-électriciens, aux mécaniciens, aux vendeurs de mar

tériel électrigue et & tous ceux ?m sans aucune E'tuda

pre'alaéle désirent connaitre réellement .
Uélectricité, tout en ne consacrant & co |
Iravail que quelques heures par semaine. |G,

caph'tudes specwles, prefe- -*;;‘:‘"

rences.

" PAR COR

se fﬂnt 3 I’ECOLE DES SCIENCES E‘I‘ ARTS ou
les meilleurs. maitres, appliguant les -meillieures
méthodes 4’ encmgnement par EGI‘I‘E&pﬂndEHCE for-
ment les meilleurs éléves, |
ETUDES PRIMAIRES oy SECONDAIRFS -
Des centaines de brilianis succes au Brevet ele--
mentaire, . au B. E. P. 8., an Baccalairdat éta-
Liiscent l& haute efﬁcamte des meéthodes de
I’&Beole des Scwn{:es et A?ts — Bmchure graiulte !
- nm* R 2461, - -
LES COURS DE’ FDRMATIDN SCIENTIFIQUE
vous permetiront soit de ecompléter vos connais-
gances, soit d’augmenter utilement ves aptitudes
- professionnelles, soit d'étendre votre- culture geneé- |
rale en Mathrmatiques Physique, Chimle, etfc...
— Notice gratuite n* R 2462. = - |
- DESSIN INDUSTRIEL — Notre cours de Des-
- sin industriel vous prépare soit a un Certificat
d’aptitude professionnrelle;, soit directement a -
I'exérciee de la profession choigie par vous et ou |
vous deviendrez un technicien acmmph — Notice
- oratuite n' R 2463. :
 CARRIERES CO‘»&IERCIALES — Nos Cours de
Commerce et de Comptabililé constituent 1la
meilleure des preparatmnq 4 ces carriereg comme
. aux Certificats d’aptitude- professionnelle -com-~
merciaux. — MNotice gratuite no R 2464, .
| © LA CELEBRE METHODE DE CULTURE MEN-
¢  TALE DUNAMIS permet ‘& chacun de developper
toutes ses faculteés, d’acquérir la confiance en
soi et de -« forcer le succes ¥, — Nutlce gratuite

ne R 2465, |
LE. f"OURS DE DESSIN AR’I‘ISTIQUE en’ vous

et
-

81, bﬂulevard des Belges, ...JYON {Rhbne).

»°  ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

LES MEILLEUHE ETU DES
ARESPONDANCE

apprenant d’abord "4 Vvoir, puis & interpreﬁer

votre vision personnelle par les procédés les plus

variés, vous donnera -la formation compléte de
I'artiste et ’accés aux plus br*ﬂlantes carviéres.

- — Notice gratuite no R 2466. - .

LE COURS D'ELOQUENCE vous mettra en |
‘mesure d’'improviser une. alloeution. émouvante, .
“de composer un discours persuasif, I1 vous hvrera

tous les secrets de D’art DI‘&tGlI’E —_ Nutlﬁe
no R 2467. | |

' LE OOURS DE PUBLICITE vous péermettra
soit de vous créer une situation dans une spécia-

lité appelee au plus brillant avenir, soit de dou-
ner & vog affaires le maximum de devemppement

— Notice gratuite no R 2468, -
- LE CQURS DE FORMATION MUSIG&LE fera
de vous un musicien complet capable de déchif--

frer nimporte .quelle ceuvre, non seulememt

" _maltre de la technique musicale mais averti de

toutes les questions d'histoire et nesthethue e
Notice gratuite no R 2469. |

. LE COURS D’INITIATION AUX GRANDS PRO- |
'_BLEMES PHILOSOPHIQUES sera le. guide fami-
Jier et shr de fous ceux qui’veulent savoir eom- -

ment se posent et comment peuvent étre résolus

les. grands problémes qui hantent 'esprit hummn |
(liberté humaine, immortalité de l'ame; etc.),
Notice gratuite no R 2470. o -
FONCTIONS PUBLIQUES. -~ Nous vous recoms-
. mandons. les situalions acceasibles, sans diplome,
de YAdministratlion deg P. T. T, Commis masﬂ
T culin ou Commis jéminin: Canimleur stagmzr&.

Nﬂtlce gratuite ne R 2471.

16, Tue du Géneral—Malleterre, PA"RIS (Iﬁe)
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ET PUBLICITE - CUISINE - DESSIN - DICTIONNAIRES ET
ENCYCLOPEDIES - ELECTRICITE. - ELEVAGE - ENSEIGNE.
MENT GENERAL - - JARDINAGE

Prepnrez-vﬂus a devemr

ELECiRﬂl MEC.&T\E £ d’ AVIAT!GN

PILOTE AVIATEUR -
 CPERATEUR RA DIOT u.mmms*rf_.

, Desenes .F%EMHESEREI: TMODELES REI - PECHE - FRILA.
| MONTEUR-DEPANNEUR . - TELIE - PHILOSOPRIE - Phﬂ]"l‘ﬂ PHYSIQUE ET CHipue
RADIO-TECHNICIEN - 'RADIESTHESIE - RaDjg . TELEVISION - TR&Vauy
| @ g‘j;fr;ﬁ;ﬁiﬂ;’;ii““ 'B’ﬂfﬂmsws smmcss mwasuﬁs ARTISANAT
; N e k _ % - |

- o
. EGOLE Pauffssmﬁﬁfm SUPERTEUSE * | 3 3 lER 5 E 3 E ? 9= ﬂ 5 o | % 3
1 51, BOULEVARD MAGENTA, PARIS (107) - 17, ﬁw DE LA R':PUBL!QJE PAR!S o

L

Rensezgnez-vous aujourd hui méme j
~sur V'ECOLE INTERNATIONALE R
et sur les it.a.rcshvea et passion-
nantes carrleres auxquelles vous
pourrez prétendre lorsque vous

squrez des.,mer L' ECOLE INTERNATIONALA‘ vous
offre grc::‘tutement un irés bel Album qui vous
expliquera comment vous pouvez apprendre rapi-
dement et c:greczblement chez vous, & dessmer et
a peindre. Pour recevoir cet Album, sans aucun
engagement pour vous, il vous suffit de decouper
le bon ci- dessous. d'y joindre 5 Frs, @ votre gre,

- ainsi que votre nom et adresse, et d' adresser aus.
- sitot votre Iettre

Le Gérant : Lucien LESTANG. Imprimerie R_égiﬁnal'e, TQUIGIISE.
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| - JEUNES GENS!
Pour répondre aux besoins sans cesse grandissahtis de
1a Radio irancaise en cadres spécialisés, nous congeil-
lons vivement aux jeunes gens de s'oricnter délibéreé-
-ment vers les carrieres de la T.5.F.
AVIATION CIVILE BT MILITAIRE, INDUSTRIE
MARINE MARCHANDE ET MARINE NATIONALE
COLONIES, MINISTERES BT iEMIMSFRfV‘IG“‘JS
Ceg carridres réaliseront les aspiraticns de la jeuncsse
moderne, puisqu'elies joignenb 2a Vattreait du scienti-
figue celui de travaux manuels Hn"mrtams

PREFPAREZ « CES CARRIERES
‘en suivant nos cours spécialisés
| PAR CORRISPOMNDANCE
concus d’'aprés les méthodes les plus modernes de
enseignement ameéricain,
INSCRIPTIONS A TOUTE EPOQUE DE L’ANNEE
""OUS NOS COURS COMPOLRRIENT L&ES EXERCICES
PRATIQUES A DOMICILLE

PLACEMENT
. A I'heure actuelle. nous garantissona le platement de

tous nos eléves opéraieurs radiotélégraphisties,

dinlomes.
I’Ecole dslivre des CERTIFICATS DE FIN D’ETUDES

conformément 4 la loi du 4 aofit 1842.
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EN [ GIV[ PARI% 152, av. de Wagram EG
k8. NICE, 3, rue du Lycée

ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
MATHEMATIQUES JEUNES GENS

Enseignement des Mathématiques, Phy- |
sique, .Mecanique, Chimie, Astronoimie, Les meilleures situations, les pius noms-
S breuses, les plus rapides, les mieux payees,
COMNTREMAITRE,
INDUSTEIR " DESSINATEUR.
NIEUR en Mécanique génerale, Congtructions Sont dans E'ﬁ AD 1”") ]
seronautiques, Eleciricité, Electro mécanique, P. T. T., AVIATION, MARINE, NAVIGATION '
Constructions navales, Géométres cocrétaire. |  TOIRE, POLICE, DEPANNAGE, CONSTRUC-
COMMERCE - DROIT comptable TION INDUSTRIELLE, TELEVISION, CINEMA.
brevet d’expert comptable de IEta.t |
Ag 1t énérale, -
AGRICULTURE Agicuture snérsle | TECHNIQUES, PRATIQUES,

a tous les degrés.
les plus attrayantes...
TECHNICIEN, SOUS-INGENIEUR, INGE-
Chimie industrielie, Batiment, Travaux publics, AERIENNE, COLONIES, DEFENSE DU TERRL
et Directeur, capacité en droit, études juridiques, : -
COURS SCIENTIFIQUES, |
Mécanique et (Genie |

agricole, Sylviculture, Industries agricolea. _ Latck _
ADMINISTRATIONS 5%, 5.5 | PAR CORRESPONDANGCE
| cours techni- | 1.es élaves recoivent des devoirs qui leur sont

gues des dive;ses adminisprat-ions_. France et corrigés et des cours spécialisés. Enseignement
Colonies, Armee, Alr, Marine. concu d’aprés les méthodes les plus modernes
AVI ATEGN CEVILE Brevets de navi- perfectionné depuis 1908. |
gateurs aériens et | - ;
‘de Pilotes, Concours d’Agents techniques et d’In- Possibilité d’exercices pratiques chez soi : lecture f
' génieurs adjoints, Météorologistes, Opérateurs ra- | qu son, manipulation, moniage el consiruclion |
dicélectriciens, Chefs de Poste et Mecanimens. de poste.

--d’aéronefs. |
Préparation @& Uenirée auxr é€coles privées

BACCAIAUREATS ECOLES NATIONALES d’Enseignement maritime, ainsi qu'auxr €coles en

Préparation & l'entrée a toutes les Ecoles natio- gxercice de U'Aviqtion et de la Marine miliiaires.

nales, secondaires, tech#tiques et supe€rieures et COURS 8UR PLACE ont lieu & Nice & l'Ecole
aux Baccalauréats, Brevets Math.-Géné, d’Enseignement maritime, 21, boul. Frank-Pilatte.

Envoi du programme désiré contre 10 francs en timbres. (INSCRIPTIONS A TOUTE EPOQUE.)
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